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OPIS TECHNICZNY
1. UWAGI OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy budowy i przebudowy
elektroenergetycznej sieci nn-0,4kV oraz budowy kabla sterowniczego dla
przepompowni wod deszczowych PD2 zlokalizowanej na terenie ,EKO DOLINY”
w tezycach przy Al. Parku Krajobrazowego 99.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e projekt branzy sanitarnej,

e uzgodnienia na etapie projektowania,

e aktualne normy i przepisy, a w szczegolnosci:
Ustawa Prawo Budowlane;
Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych;

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U.02.75.690, Zmiany Dz.U.03.33.270;
Dz.U.04.109.1156);

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
(Dz.U. 2003 nr 169 poz.1650);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
(Dz.U.2003 nr 47 poz. 401);

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych. Czesé¢ V
Instalacje elektryczne;

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa;

o SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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2. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Projekt obejmuje nastepujgce instalacje elektryczne:

2.1. Instalacja rozdziatu energii, wytgcznik gtdwny pradu

2.2. Rozdzielnica rozdzielcza RR1

2.3. Rozdzielnica przepompowni wéd deszczowych PD2

2.3.1. Specyfikacja szafy zasilajgco-sterujgcej

2.3.2. System monitoringu i wizualizacji przepompowni wod deszczowych
w sieci PROFIBUS

2.4. Linie kablowe zasilajgce

2.5. Linia kablowa telekomunikacyjna

2.6. Instalacja ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych

2.7. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

2.8. Uziemienia

2.9. Uwagi koncowe

2.1. INSTALACJA ROZDZIALU ENERGII, WYLACZNIK GLOWNY PRADU

Dla projektowanej przepompowni wod deszczowych PD2 zasilanie i sterowanie
zostanie zrealizowane z rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RZS1. Rozdzielnica RZS1
zostanie zasilona z projektowanej rozdzielnicy RR1.

Rozdzielnica RR1 w swej budowie zawiera roztgcznik bezpiecznikowy typu
RBK 00, ktory wykorzystany bedzie jako wytgcznik gtéwny odtgczajgcy napiecie
wszystkich obwodow.

Instalacje odbiorcze projektuje sie w uktadzie sieciowym TN-S.

Instalacje odbiorcze wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
projektem zagospodarowania terenu i schematami.

2.2. ROZDZIELNICA ROZDZIELCZA RR1

Projektowana rozdzielnica rozdzielcza RR1 stuzy¢ bedzie do zasilania proj.
rozdzielnicy RZS1.

Rozdzielnice projektuje sie w obudowie termoutwardzalnej zamontowanej na
typowym fundamencie prefabrykowanym. Schemat i widok rozdzielnicy przedstawiono
na rysunku.

Na boku rozdzielnicy projektuje sie zestaw gniazd wtyczkowych z roztgcznikiem.
Nalezy zastosowaé nastepujgce typy gniazd 1x 400V 32A, 2x 230V. Obudowy gniazd
powinny posiada¢ IP 65. Gniazda bedg wykorzystywane dla przenosnych urzgdzen
elektrycznych.

2.3. ROZDZIELNICA PRZEPOMPOWNI WOD DESZCZOWYCH PD2

Dla przepompowni wéd deszczowych PD2 projektuje sie budowe rozdzielnicy
zasilajgco — sterujgcej (RZS1), ktéra w swej budowie zawiera aparature stuzgcg do
obstugi przepompowni.

Rozdzielnica RZS1 zostanie potgczona kablami PROFIBUS 1x2x0,64
z rozdzielnicg R34b. Utozony kabel umozliwi wykonanie wizualizacji pracy pomp
i stanéw alarmowych w systemie SCADA.

Sterowanie pracg pompowni odbywac sie bedzie automatycznie lub recznie. Tryb
automatyczny bedzie realizowany za pomocg sterownika. W projektowanej rozdzielnicy
nalezy zastosowac¢ modut stuzgcy do transmisji danych w sieci PROFIBUS.

Na boku rozdzielnicy projektuje sie zestaw gniazd wtyczkowych z roztgcznikiem.
Nalezy zastosowaé nastepujgce typy gniazd 1x 400V 32A, 2x 230V. Obudowy gniazd
powinny posiada¢ IP 65. Gniazda bedg wykorzystywane dla przenosnych urzgdzen
elektrycznych.
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2.3.1 SPECYFIKACJA SZAFY ZASILAJACO-STERUJACEJ

Obudowa o stopniu ochrony IP66 wykonana z izolacyjnego i trudnopalnego,
termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego widknem szklanym,
o wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne i na dziatanie zewnetrznych
warunkéw atmosferycznych. Obudowa jest wyposazona w podwdjne drzwi (tzw. szafa
w szafie), przy czym na drzwiach wewnetrznych zamontowane sg przetgczniki i lampki
sygnalizacyjne. Szafa sterownicza moze by¢ zamocowana na podstawie montazowej
umozliwiajgcej wyprowadzenie przewodow zasilajgcych i sterowniczych z pompowni do
uktadu sterowania.

Jednostke  sterujgcg  zestawu  pompowego  stanowi = zaawansowany
technologicznie sterownik, zawierajgcy oprogramowanie realizujgce opisane ponizej
funkcje sterujgce i diagnostyczne.

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni zapewnia:

a) sterowanie pracg pomp w oparciu o sonde hydrostatyczna,

b)w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej,
sterowanie pompami ma sie odbywacé, w trybie pracy awaryjnej, poprzez okreslong ilos¢
wytacznikow ptywakowych (min. 2, max. 5),

c) zatgczanie/wytgczanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu,

d) realizowanie opdznien czasowych przy zatgczeniu/wytgczeniu pomp,

e) zliczanie godzin pracy kazdej pompy,

f) obliczanie wydajnosci pomp i uktadu pompowego,

g) praca naprzemienna pomp z automatycznym zastepowaniem pompy
uszkodzonej przez pompe sprawnag,

h) generowanie alarmow i ostrzezenh oraz tworzenie zaawansowanych zestawien
alarmow ze stemplami czasowymi,

i) kontrola stanu zabezpieczen wewnetrznych pomp,

j) kontrola stanu zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych silnikow pomp,

k) automatyczna realizacja funkcji pracy rewersyjnej pompy w oparciu o co
najmniej 4 parametry charakterystyczne (prgd, moment, cos®, przeptyw),

|) sterowanie lokalne i zdalne pracg pomp i ich wydajnoscig z wykorzystaniem
przetwornic czestotliwosci* ( w zaleznoéci od typu szafki )

m) porty komunikacyjne (Usb, Ethernet, RS485)* (w zaleznosci od typu szafki)

n) VNC serwer przez dostepny port Ethernet *(w zaleznosci od typu szafki)

Ponadto przy zastosowaniu dodatkowych modutéw zabezpieczeh silnikow
i urzgdzen zewnetrznych takich jak przektadniki pragdowe czy ukfady transmisji danych,
sterownik ma za zadanie realizowania kolejnych funkcji:

a) pomiar temperatury silnika, temperatury tozysk, opornosci izolacji uzwojen
stojana oraz zawarto$ci wody w oleju i generowanie sygnatu alarmu w przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych,

b) komunikacja i transmisja danych w sieci Profibus

c) kompletny zdalny widok instalacji pompowej

d) mozliwos¢ zdalnego ingerowania w nastawy sterownika,

e) optymalizacja programu konserwacji i serwisowania,

f ) optymalizacja zuzycia energii,

g) ochrona silnika przed niedocigzeniem oraz przecigzeniem napiecia i pradu,
zmiang kolejnosci faz, zbyt wysokg temperaturg uzwojen, brakiem fazy,

h) zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem,

i) pomiar rezystancji izolacji, mocy czynnej, znieksztatcerr harmonicznych,
wspotczynnika mocy cos®,

2) Wyposazenie szafy zasilajgco-sterowniczej pomp stanowig ponadto elementy
elektryczne, uktady zabezpieczajgce i wykonawcze takie jak:

a) roztgcznik gtowny napiecia zasilania z pokrettem umieszczonym na drzwiach
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wewnetrznych,

b) wytaczniki réznicowoprgdowe wszystkich obwoddéw elektrycznych szafy,

c) uktady zasilania, ochrony i sterowania pracg pompy z wykorzystaniem
modutéw i komunikacji ze sterownikiem po magistrali RS485 w celu monitoringu
podstawowych parametrow,

d) podswietlane przetgczniki sterowania recznego umieszczone na drzwiach
wewnetrznych, umozliwiajgce zatgczenie pomp w trybie pracy recznej oraz
kontrolowane pompowanie sciekdw ponizej zabezpieczenia przed suchobiegiem,

e) oSwietlenie wewnetrzne szafki,

f) gniazdo remontowe 400V i 230V,

g) ochrone przeciwprzepieciowg co najmniej klasy 1+2

h) zestaw antykondensacyjny ztozony z grzatki o mocy 30W i termostatu
z nastawianym progiem zadziatania.

3) Szafa sterownicza wyposazona jest w wentylowany podest umozliwiajgcy jej
umocowanie na betonowym stropie pompowni oraz zapewniajgcy wygodne
wprowadzenie do niej kabli obiektowych. Opcjonalnie szafa moze by¢é wyposazona
w fundament prefabrykowany, ktéry moze by¢ zakopany w ziemi.

2.3.2. SYSTEM MONITORINGU | WIZUALIZACJI PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
W SIECI PROFIBUS

System zbudowany jest z dwdch podstawowych elementow:

1. obiekt zdalny — przepompownia wod deszczowych, wyposazona w modut
telemetryczny sieci PROFIBUS,

2. stacja monitorujgca — centrum dyspozytorskie, wyposazone w komputer PC —
z zainstalowanym systemem operacyjnym oraz oprogramowaniem SCADA w wersji bez
ograniczenia ilosci zmiennych.

Informacje o stanach obiektéw sg przesytane za pomocg transmisji PROFIBUS
do stacji monitorujgcej, ktéra bedzie wizualizowa¢ wszystkie monitorowane obiekty na
ekranie komputera.

Funkcjonalnosc:

- komunikacja z uzyciem protokotu Profibus — stacja monitoringu odpytuje sterowniki
w okreslonych odstepach czasowych o dane gromadzone w wewnetrznych rejestrach.
Do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich
wejsciach i wyjsciach sterownika obiektowego, rejestry gtdwne i pomocnicze itp.).

- gtéwne okno synoptyczne — umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:

e wizualizacji poziomu wody w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,

e wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

e wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

e wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczona

w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni
indywidualnie - wizualizacji alarméw na wszystkich przepompowniach
w formie tabeli alarméw biezgcych, alarmy podawane z nastepujgcymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora
co pozwala na szybkg analize monitorowanych stanéw przepompowni bez
potrzeby przeglgdania kolejnych okien synoptycznych przepompowni.
- funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator
o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przeglgdania obiektow bez
mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawo
dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania przepompownig
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- fatwos¢ przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegolnych zestawow za pomocg ,klikniecia’” na danym obiekcie graficznym lub
liscie obiektow
- funkcja alarméw historycznych — umozliwia przeglgdanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcjg filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwos¢é wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia
- funkcja alarmow biezgcych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoczesny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (np.: kolor: czerwony-alarm
krytyczny, z6tty — alarm zwykty, fioletowy — alarm systemowy), czy juz ustgpit (kolor:
zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony
w pamieci systemu i mozna go przeglagdac¢ za pomocg funkcji alarmoéw historycznych.
- podglad stanu sterownika — peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ i wykorzystanych
rejestrow — narzedzie diagnostyczne szybkiego podglagdu stanu monitorowanych
modutdéw telemetrycznych
- baza danych — zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz
z narzedziem do jej przeglgdania oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest
obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MSExcel
- kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi pompowniami —
informowanie operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz
z podaniem doktadnego czasu zerwania potgczenia
- rejestracja i archiwizacja parametréw pracy:

1 praca Reczna/Automatyczna,

1 obecnosé/brak napiecia zasilania,

1 sygnat alarmowy $wietlny,

1 poziom sciekdéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,

1 Praca/Stop pompy nr 1 2,

"1 awaria pompy nr 1i 2,

1 sygnalizator suchobiegu,

"1 sygnalizacja przelewu

1 pomiar prgdu pobieranego przez pompy
- funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do staciji
monitorujgcej aktualnego stanu danej przepompowni
- funkcja odswiezania zegaréw — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do staciji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i iloSci zatgczen danej pompy.
Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci sterownika, a nie w stacji
monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji),
- funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegarow czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rbwnomiernie zuzycie pomp w ciggu miesigca
- zdalne zatgczanie/wytgczanie pomp
- funkcja odtgczania/poditgczania pompy — pozwala na zadanie ,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podtgczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/luwzglednieniem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to
sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktora
fizycznie wystepuje na obiekcie
- funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze staciji
monitorujgcej) zmiany poziomu zatgczenia, wylgczenia pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej
- funkcja ,alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
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przekroczeniu ktérego zatgczany jest alarm, sygnalizujgcy o zbyt dtugiej pracy pompy
(np. duzy naptyw Sciekow (nielegalny zrzut sciekdw), uszkodzenie/zatkanie pompy)

- funkcja ,alarm parametrow pracy” — uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, prgd pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm,
ktory informuje o nietypowym zachowaniu pompowni

- funkcja blokady wysytania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac
tylko jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykonac kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazow
w jednej chwili

- wykresy szybkiego podglgdu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwdch
pomp, cisnienia, przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin

- trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzgdzania wykreséw: stanu pomp, cisnienia,
przeptywu na dokfadniej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu

- raporty — mozliwos¢ sporzgdzania raportéw odnosnie: czasu pracy, ilosci zatgczen,
ilosci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia

- opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

Dyspozytornia sktada sie z nastepujgcych elementow:

- komputer PC — wraz z monitorem (LCD) z zainstalowanym systemem operacyjnym,

- licencja na oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA (nalezy przekazaé zrodta
oprogramowania i aplikacji SCADA oraz sterownikéw obiektowych wraz z prawami
autorskimi). Wizualizacje graficzng nalezy opracowac tak, aby nie odbiegata od szaty
graficznej obecnie zainstalowanej w RIPOK EKO DOLINA,

- projektowang pompownie nalezy podtgczy¢ do istniejgcej wizualizacji.

2.4. LINIE KABLOWE ZASILAJACE

Projektuje sie przebudowe istniejgcego kabla nn-0,4kV typu YKY 5x25 na
odcinku pomiedzy rozdzielnicg R34b, a nowoprojektowang rozdz. RR1 na kabel typu
YKY 5x35. Przebudowa zostanie wykonana po istniejgcej trasie. Zdemontowany kabel
nalezy zutylizowac zgodnie z zaleceniami inwestora.

W celu wykonania zasilania istniejgcej rozdzielnicy RP4 nalezy istniejgcy kabel
YKY 5x25 ucig¢ i wprowadzi¢ do rozdzielnicy RR1.

Zasilanie rozdzielnicy RZS1 nalezy wykona¢ kablem typu YKY 5x10
z rozdzielnicy RR1 wraz z kablem utozy¢ bednarke FeZn 25x4.

Projektuje sie utozenie kabli zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E 004 oraz aktualnie obowigzujgcymi
przepisami.

Na skrzyzowaniach linii kablowych z inng siecig lub drogg kable uktadac¢ w rurze
ochronne;j.

W wykopie kable uktada¢ na warstwie piasku grubosci 10cm linig falistg
z zachowaniem dopuszczalnego promienia giecia. Po utozeniu kable przykry¢ warstwg
piasku o gr. 10cm i nastepnie gruntem rodzimym. W odlegtosci 25cm nad kablami
nalezy utozy¢ folie ochronng w kolorze niebieskim. Gteboko$¢ utozenia kabli, mierzona
od powierzchni gruntu do gornej powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- 1,0m na skrzyzowaniu z drogami;

- 0,7m w rowie kablowym

Na kablach wzdtuz catej trasy co 10m, a takze w miejscach charakterystycznych
winny by¢ umieszczone opaski kablowe, na ktérych w trwaty sposdb majg byc¢
zapisane: typ i przekréj kabla, napiecie symbol uzytkownika, rok utozenia. Po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, ich konce nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
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dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.
Utozony kabel przed zasypaniem podlega inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawnionego geodete.

2.5. LINIA KABLOWA TELEKOMUNIKACYJNA

W celu wykonania komunikacji pomiedzy sterownikami programowalnymi na
terenie ,EKO DOLINY” projektuje sie utozenie kabli telekomunikacyjnych. Kable
zapewnig mozliwos¢ wykonania wizualizacji w systemie SCADA.

Projektuje sie utozenie dwoch kabli PROFIBUS 1x2x0,64 w rurze ochronnej
o Srednicy 75mm. Kable nalezy utozy¢ od rozdzielnicy R34b do rozdzielnicy RZS1
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Obok rury ochronnej utozy¢ ptaskownik
FeZn 25x4, ktory bedzie stuzyt do wyrdownania potencjatow ekranu kabli
komunikacyjnych.

Kable podigczyé do sterownikéw obiektowych w rozdzielnicach. Komunikacja
bedzie sie odbywa¢ w sieci PROFIBUS. W rozdzielnicach zastosowac¢ ograniczniki
przepiec.

W wykopie kable uktada¢ w rurze ochronnej na catej diugosci linig falistg
z zachowaniem dopuszczalnego promienia giecia. Po utozeniu rure przykry¢ warstwag
piasku o gr. 10cm i nastepnie gruntem rodzimym. W odlegtosci 25cm nad kablami
nalezy utozy¢ folie ochronng w kolorze pomaranczowego z nadrukiem ,Uwaga kabel
telekomunikacyjny”. Gteboko$¢ utozenia kabli, mierzona od powierzchni gruntu do
gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 1,0m na skrzyzowaniu z drogami;

- 0,7m w rowie kablowym

Na rurze wzdtuz catej trasy co 10m, a takze w miejscach charakterystycznych
winny by¢ umieszczone opaski kablowe, na ktérych w trwaty sposdb majg byc¢
zapisane: typ i przekroj kabli, napiecie symbol uzytkownika, rok utozenia. Po utozeniu
rur i zaciggnieciu kabli, ich konce nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Utozony kabel przed zasypaniem podlega inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawnionego geodete.

2.6. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez zastosowanie izolaciji
podstawowej przewodéw i osprzetu oraz obuddéw o stopniu ochrony min. IP 2X. Jako
ochrone przy uszkodzeniu zastosowano SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA
w uktadzie sieciowym TN-S wg PN-ICE 60364.

Ochrona  przeciwporazeniowa rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej RZS1
realizowana bedzie poprzez aparaty umieszczone w rozdz. rozdzielczej RRA1.
W obwodach odbiorczych ,samoczynne wytgczenie napiecia’ realizowane bedzie przez
wytaczniki  nadprgdowe zamontowane w RZS1. Dodatkowo w rozdzielnicach
z gniazdami wtyczkowymi, jako ochrone uzupetniajgcg zastosowane bedg wytgczniki
réznicowopradowe.

W celu wykonania potgczen wyréwnawczych nalezy utozy¢ ptaskownik
FeZn 25x4 od rozdzielnicy RZS1 do projektowanej przepompowni obok rur
przepustowych w rowie kablowym. Od ptaskownika prowadzi¢ linki LgY 10mm? do
konstrukcji metalowych przepompowni oraz do metalowych rur.

2.7. INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

W zakresie ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie montaz warystorowych
ogranicznikéw przepiec€ klasy 1+2, ktére zamontowane zostang w rozdzielnicy RR1.
Ograniczniki przepieé nalezy zamontowac zgodnie ze schematami
i w miejscu wskazanym na rysunkach.
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Dla zabezpieczenia sterownika programowalnego w rozdzielnicy RZS1 nalezy
zamontowac ogranicznik przepiec¢ dla kabla telekomunikacyjnego.

2.8. UZIEMIENIA

Dla rozdzielnicy zasilajgco — sterujgcej RZS1 projektuje sie wykonanie uziomu
w postaci ptaskownika FeZn 25x4 utozonego na gtebokosci 0,7m w rowie wraz
z kablem do rozdzielnicy RR1. Ptaskownik nalezy przytagczy¢ do szyn PE
w rozdzielnicach.

Po utozeniu uziomu wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia. Rezystancja
uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10Q. W celu zmniejszenia rezystancji uziemienia
wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe pogrgzane.

Ekran kabla Profibus podtgczyé z obu stron do uziemienia za pomocag
systemowych rozwigzan.

2.9. UWAGI KONCOWE

1) Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

a w szczegolnosci z normg wieloarkuszowg PN-IEC 60364. Wykonane instalacje
oznakowac zgodnie z postanowieniami normy PN-88/E-08501 ,Tablice i znaki
bezpieczenstwa”,

2) W trakcie realizacji instalacji wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi zawarte
w uzgodnieniach z zainteresowanymi instytucjami,

3) W projekcie zastosowano wytgcznie materiaty posiadajgce aktualne atesty
i certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie
zastosowanie zamiennikbw materiatowych o rownorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych, posiadajgcych atesty i certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania na terenie RP. Stosowanie zamiennikow nie moze powodowaé
wzrostu kosztéw robot budowlano - montazowych. Zgodnie z Prawem
Budowlanym zastosowanie zamiennikbw nie moze spowodowa¢ zmian
odstepujgcych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub
warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikbw wymaga zgody
Inwestora, odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy oraz powinno byé
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego.

4) Wykonane roboty podlegajg koncowemu odbiorowi technicznemu przed
przekazaniem do eksploatacji. Wykonawca opracowuje dokumentacje
powykonawczg.

Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa
Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych
przejmujgcych wybudowane elementy do eksploatacji. Sprawdzenie odbiorcze
instalacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme PN-IEC-6034-6-61 i PN-88/E-04300
,Badania techniczne przy odbiorach”.
W sktad badan pomontazowych m.in. wchodza:
e o0gledziny,
e badanie skutecznosci szybkiego wytgczenia na podstawie pomierzonej
impedancji petli zwarcia,
e badanie stanu izolacji instalacji odbiorczej,
e badanie rozdzielnicy (sprawdzenie prawidtowosci potgczen, dokrecenie
stykéw)
e sprawdzenie ciggtosci uziemionych przewodéw ochronnych
e sprawdzenie poprawnos$ci dziatania wytgcznikow réznicowopradowych.

5) Dopuszcza sie zmiane lokalizacji oraz ilosci wypustéw instalacyjnych
elektrycznych w zwigzku z mozliwymi zmianami w trakcie budowy. Naktada to na
wykonawce obowigzek koordynacji robot elektrycznych z wykonawcami innych
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branz. Niezbedne zmiany konsultowac nalezy z inspektorem robét elektrycznych.

6) Wszystkie przejscia instalacji elektrycznej przez $ciany i stropy w elementach
oddzielenia pozarowego, niezaleznie od ich $rednicy wykona¢ w odpowiedniej
klasie odpornosci El np. masg o odpornosci ogniowej El 120.

Opracowat:

Michat Dtugonski
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. BILANS MOCY ROZDZIELNICY RR1

Odbiory llos¢ P [kW] Pi [kW] Kj Ps [kW]
Silniki pomp 2 4.9 9,8 1,00 9,8
Pozostate odbiory 1 2 2 1,00 2,0
Rozdzielnica RP4 1 2,95 2,95 1 3,0
2Psz 14,8

Catkowite zapotrzebowanie na moc elektryczng rozdzielnicy RR1 wynosi 14,8 kW.
3.2. DOBOR ZABEZPIECZEN | PRZEWODOW LINII ZASILAJACYCH RR1
Obliczenia linii zasilajgcej RR1:

e Kryterium ze wzgledu na nagrzewanie prgdem roboczym:

B P ~ 14800
J3-U-cosp  ~/3-400-0.73
Dobieram zabezpieczenie w RR1 typu 3x WTN gG 40A.

1 =29,26A4

B

e Kryterium ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym
ki1, 2k, -1y
1.45-1.>1.6-40
I.>44.14

Istniejacy kabel YKY 5x25mm?, posiada obcigzalno$é diugotrwata Iz= 86.
Ze wzgledu na duzg awaryjnos¢ istniejacego kabla projektuje sie utozenie
nowego kabla YKY 5x35mm?>.

e Kryterium ze wzgledu na nagrzewanie prgdem zwarciowym:

e 1
st (L, 1 4000 o s m?
V1 T1s\

e Kryterium ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia:

leOO-\/g-IB -Imax-cos¢@ 2100_\@_ 29,26-88-0.73 > 4 84mm”
y-AU-U 56-3-400
Projektowany kabel spetnia wszystkie powyzsze wymagania.
Nalezy zastosowac zabezpieczenie w RR1 typu 3x WTN gG 40A.
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3.3. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

1. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodzie pompy
zatapialnej w PD 2 — istniejgce zabezpieczenia na obiekcie.

L.p. Parametry petli zwarc.
Miejsce Dane Dt. Typ Ibn| k la lzw
zwarcia obwodu obw. R X z wktadki
zasilajgcego [m]| [Q] ]| [Q] ]| [Q] bezp. [AT] [-11] [A] [A]
1] StacjaT |Transf. | 250 |kVA - 10,012 ] 0,026 | 0,029
2 RGnn YAKY| 4x |120 | 50 | 0,037 | 0,033 | 0,050
3 SK1 YAKY| 4x |50 35 | 0,080 | 0,038 0,088 WTNgG | 80 | 54 | 432 | 2080
4 RB3 YAKY| 4x |50 165 | 0,281 | 0,061 | 0,288 DO2 20| 44| 88 639
5 R34b YAKY| 4x |50 1751 0,495 | 0,085 | 0,502 DO2 20| 44| 88 366
6 RR1 YKY| 5x [35 88 | 0,588 | 0,098 | 0,596 DO2 351 51| 179 309
7 RZS 1 YKY| 5x [10 25 10,681 0,102 | 0,688 DO2 20 | 44 | 88 267
8 pompa YKY| 5x (2,5 6 | 0,768 ] 0,103 | 0,775 S303 16 | 50| 80 237

2. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodzie pompy
zatapialnej w PD 2 — wytyczne do modernizacji zabezpieczen

L.p. Parametry petli zwarc.
Miejsce Dane Dt. Typ Ibn| k la lzw
zwarcia obwodu obw. R X z wktadki
zasilajgcego | [m]] [Q] | [Q] | [Q] bezp. [[A]] [-1]|[A]] [A]
1] StacjaT |Transf. | 250 |kVA - 10,012 ] 0,026 | 0,029
2 RGnn YAKY| 4x |120 | 50 | 0,037 | 0,033 | 0,050
3 SK1 YAKY| 4x |50 35 | 0,080 [ 0,038 | 0,088 | WTNgG [ 100| 5,0 | 500 [ 2080
4 RB3 YAKY| 4x |50 165 | 0,281 | 0,061 | 0,288 | WTNgG | 63 | 4,5 | 284 639
5 R34b YAKY| 4x |50 1751 0,495 | 0,085 0,502 | WTNgG | 40 | 44 | 176 366
6 RR1 YKY| 5x [35 88 [ 0,588 | 0,098 | 0,596 | WTNgG | 40 | 4,4 | 176 309
7 RZS 1 YKY| 5x [10 25 10,681 0,102 | 0,688 DO2 25| 4,4 ] 110 267
8 pompa YKY| 5x (2,5 6 |0,768| 0,103 | 0,775 S303 16| 50| 80 237

W celu zachowania selektywnosci wytgczania nalezy sprawdzi¢ i dostosowac
wartosci zabezpieczen w poszczegolnych rozdzielnicach zgodnie z powyzszg tabels.

3.4. SPRAWDZENIE WARUNKU SPADKU NAPIECIA

Sprawdzenie warunku spadku napiecia w najdalszym punkcie obwodu

Przekroj | Dt Moc wsp. Narast.
L.p. Wezet linii lini | nagd | liczba | duzych | liczba | kj w Pg | Prad | Suy, | Auy,
nr stupa gd. odb. | duzych| wezle oblicz
ubziacza | [mm? | [m] |kWigd]| [ kW] | odb. [-] kW] Al | [%] | [%]

RGnn 120 50 0,0
SK1 50 35 | 50,0
RB3 50 165 | 5,0
R34b 50 175 | 35,0
RR1 35 88 | 11,8
RP4 25 142 | 3,0

0,592 0 |0,00{ 0,00
0592 | 148 | 218 | 1,85 | 1,85
0,66 13 19 | 0,78 | 2,63
0,747 78 | 116 | 4,90 | 7,53
0,88 21 31 [ 093] 846

1 3 4 1030] 877

(20 [6,1 E= (4] I O
aAlalalalm]|o




TABELA 1

ZESTAWIENIE MONTAZOWE - BUDOWA LINII KABLOWEJ nn 0,4kV

UWAGI:
1. Wszystkie dtugosci podano w metrach.

2. Wycena pomp elektrycznych zostanie zawarta w proj. branzy sanitarnej.

[TABELA 2

ZESTAWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

1 |kabel nn-0,4kV YKY 5x25 |

76 | m

UWAGI:

1. Wykop dla demontowanego kabla ujeto w zestawieniu montazowym (wymiana po istn. trasie),

. Typ " 'z
L.p. Odcinek . L. Uktadanie F3
od - do i przekroj Kabla Rura PCV I pozostaly osprzet
kabla @
3
X
- - T
£ g §
2 - s |8
E|l s 4 ol |Elx
= s & 5|2 S[3
2 < © o2 =|N|IN
@ S B o AR
£ S £ o oleo|x|s]|o
N o g 2 % g o |T|T
E = S| - E| 8 < NIN|g|Z2|2|=
o g g £ =] El <] 8 =zl 28l gl gl
s | 38]%| ¢ ElS|%]| & =[8|&8l&l=|s|g|8|e 5
2 s | = | © el 5|21 ¢ s 82| 2|E| E| 2
sls|3|S|E|IEIS[E] s MEBEHEEEEEEE
= 2|2 |2|1E]l sl 8 M HEIE D IEI N B
[ E S e |8l o ]le|l ]| = g§18(S|s|lale|x%]| O
= 5 < c €| 3 w 2 2 £ = sisIs]lE|212|oc|E]l @2 2
[ N 9 o o £ —fjel|lel|lela|lv|>|E|l®E | =z
o = 3 o |2 ] & 35 35 =] =~ | ElE|E|EIn|2|C|a]||2 z
0 0 0 B N|© = © « = © = lo|lo|® < elelE| 8| N
B B B o kel I I g g - ~ o lele2[e] > w|= AR N
o o o a N o c 2 NININ|&|S|[E|&8|& ®
S S & Rlelzlslelels2|S)0|0IRIEIS = el2l5]8&) ¢
= 2 = Slz|l=z|l8|le|le|a|a|anl|e|e|e|3|[B|a]|a]|s]|al B
1 Przepompownia PD2 YKY 5x10 28 | 23 | 23| 12 [5]11] 28] 23 4 | 11 1)1 2[1[2[1]1][1][6] 5
YKY 5x35 87 | 8o | 80| 83 [4 80 8
PROFIBUS 1x2x0,64 92 | 85| 85 3 [4]ss5] 88 85 85 9
PROFIBUS 1x2x0,64 92 3 [4]s5 2
| RAZEM | 299 | 188 | 188 | 101 | 17]181] 116 [103] 85 | 4 [ 96 | [1]1] 201201 ]1]1] 6] 24
kabel YKY 5x35 catkowita dtugos¢ wynos 87 m
kabel YKY 5x10 catkowita dtugos¢ wynos 28 m
kabel PROFIBUS 1x2x0,64 catkowita dtugos¢ wynos 184 m
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SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA
PRZEPOMPOWNI PD2

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA: SAMOCZYNNE WYL. NAPIECIA
UKLAD POLACZEN: TN-S

ISTNIEJACA ROZDZIELNICA P4

i

istn. YKY 5x25

PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA ROZDZIELCZA 1

Z GNIAZDAMI WTYCZKOWYMI

RR 1

!

proj. przelozenie kabla

proj. YKYzo 5x10

PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA ZASILAJACO -

STERUJACA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW PD2

RZS 1

istn. kabel YKY 5x25 przebudowaé na YKY 5x35.

ISTNIEJACA ROZDZIELNICA R34b

—

+ ptaskownik FeZn 25x4

proj. kab_le stero_wnicze 2x PRO_FIBUS 1x2x0,64

|

w rurze ochronnej @75 na catej diugosci
+ ptaskownik FeZn 25x4

PROJEKT BUDOWLANY KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE
ZAKEADU ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW KOMUNALNYCH
"EKO DOLINA SP. Z 0.0."- W LEZYCACH,

AL. PARKU KRAJOBRAZOWEGO 99;

OBEJMUJACE PIERWSZY | DRUGI UKLAD HYDRAULICZNY

na dz. nr 7/60 (obr. Lezyce) Gmina Wejherowo

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: ELEKTRYCZNA

Temat rysunku

Schemat blokowy

Inwestor "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. SKALA
Al. Parku Krajobrazowego 99, Lezyce ——
84-207 Koleczkowo

Opracowat mgr inz. Mariusz Lange 04.2017

Projektowat inz. Michat Dtugoriski  upr. nr POM/0015/POOE/08 RYS.NR

Sprawdzit magr inz. Piotr Karbowski upr. nr 86/Gd/01 E-2




Gniazda wtyczkowe z roztgcznikiem

1x 400V 32A + 2x 230V o IP 65

SCHEMAT | WIDOK ROZDZIELNICY ROZDZIELCZEJ - RR 1

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA: SAMOCZYNNE WYL. NAPIECIA

UKLAD POtACZEN: TN-S

\
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o O|0O|]O|o0 00|00 OC
[ 1]
(9] (] (]
O
06 0 0

L1,23 N

L1,23 N

L1,23 N

—

L1,23 N

PE

Nr obwodu Q1 F Q2 RP 1
K L . L i gniazda wtycz.
Opis obwodu zasilanie ogranicznik zasilanie wytgcznik 400V i 230V
rozdzielnicy przepieé RZS 1 réznicowo- na boku rozdz.
pradowy z roztgcznikiem
\ Typ aparatéw RBK 00 SPB-12/280/4 R303 DO2 P304 40A S303 C-16
40A 3P 25A 30mA
Typ i przekroéj YKY 5x35 , 5
przewodu /YKY 5x25 - YKYZzo 5x10 - YDYzo 5x4

Obudowa termoutwardzalna
o wym. 600x530mm
na fundamencie prefabrykowanym

PROJEKT BUDOWLANY KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE
ZAKEADU ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW KOMUNALNYCH
"EKO DOLINA SP. Z 0.0."- W LEZYCACH,

AL. PARKU KRAJOBRAZOWEGO 99;

OBEJMUJACE PIERWSZY | DRUGI UKLAD HYDRAULICZNY

na dz. nr 7/60 (obr. Lezyce) Gmina Wejherowo

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: ELEKTRYCZNA

Temat rysunku | Schemat rozdz. rozdzielczej RR1

Inwestor "EKO DOLINA" Sp. z o.0. SKALA
Al. Parku Krajobrazowego 99, Lezyce 1:5
84-207 Koleczkowo

Opracowat mgr inz. Mariusz Lange 04.2017

Projektowat inz. Michat Dtugoriski  upr. nr POM/0015POOE/08 RYS.NR

Sprawdzit mgr inz. Piotr Karbowski upr. nr 86/GdI01 E-3




L1,23

SCHEMAT ROZDZIELNICY
ZASILAJACO - STERUJACEJ RZS 1

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA: SAMOCZYNNE WYL. NAPIECIA
UKLAD POLACZEN: TN-S

N L1123 N

L123 N

L1 N

!

A

L123 N
czujnik
kontroli
faz
PE
Nr obwodu Q1 1 2 3 4 5 RP 6
Opis obwodu zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie zasilanie kontrola wytacznik gniazda wtycz.
rozdzielnicy pompy pompy grzatki i lampy | sterownika i zaniku réznicowo- 400V i 230V
P1 P2 w rozdz. modutu wejiwyj zasilania pradowy na boku rozdz.
Typ aparatow roztgcznik wytgcznik wytgcznik $301 B-10 S301 B-10 czujnik P304 40A S303 C-16
silnikowy silnikowy kontroli 30mA
faz,
3x bezpiecznik
aparatowy
Typi kroj
);prz':v';zum' YKY20 5x10 | YKY205x2,5 | YKYz05x2,5 | 5xLgY 2,5 5xLgY 2,5 5xLgY 2,5 YDYzo 5x4

PROJEKT BUDOWLANY KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE
ZAKEADU ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW KOMUNALNYCH
"EKO DOLINA SP. Z 0.0."- W tEZYCACH,

AL. PARKU KRAJOBRAZOWEGO 99;

OBEJMUJACE PIERWSZY | DRUGI UKLAD HYDRAULICZNY

na dz. nr 7/60 (obr. Lezyce) Gmina Wejherowo

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: ELEKTRYCZNA

Tematrysunku | Schemat rozdz. zasilajaco-sterujgcych RZS1

Inwestor "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. SKALA
Al. Parku Krajobrazowego 99, kezyce @~ | -
84-207 Koleczkowo

Opracowat mgr inz. Mariusz Lange 04.2017

Projektowat inz. Michat Dtugonski  upr. nr POM/0015/POOE/8 RYS.NR
Sprawdzit magr inz. Piotr Karbowski upr. nr 86/Gd/01 E-4




SCHEMAT BLOKOWY
URZADZEN PRZEPOMPOWNI

PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA
ZASILAJACO - STERUJACA RZS

PROJEKTOWANA KOMORA PRZEPOMPOWNI WOD DESZCZOWYCH

PRZEPOMPOWNI |_
przewdd dostarczany z czujnikiem
o odl.min.10m Czujnik ptywakowy - poziom max.
Rozdzielnica J Pty y-p
zasilajgco -
sterujgca

przewod dostarczany z sondg

RZS 1 o Sonda hydrostatyczna

przewdd dostarczany z czujnikiem
o dt. min. 10m

Czujnik ptywakowy - poziom min.

kabel dostarczany z pompg
o dt. min. 10m

Pompa 1
\— Zabezpieczenie termiczne pompy 1

kabel dostarczany z pompg
o dt. min. 10m

Pompa 2
\— Zabezpieczenie termiczne pompy 2

PROJEKT BUDOWLANY KANALIZACJI DESZCZOWEJ NA TERENIE
ZAKEADU ZAGOSPODAROWANIA ODPADOW KOMUNALNYCH
"EKO DOLINA SP. Z 0.0."- W tEZYCACH,

AL. PARKU KRAJOBRAZOWEGO 99;

OBEJMUJACE PIERWSZY | DRUGI UKLAD HYDRAULICZNY

na dz. nr 7/60 (obr. Lezyce) Gmina Wejherowo

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA: ELEKTRYCZNA

Tematrysunku | Schemat blokowy urzadzen przepompowni

Obudowa termoutwardzalna Inwestor "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. SKALA
: Al Parku Krajobrazowego 99, tezyce @ | -
na fundamencie pref kowanym
a fundamencie P eabry owany 84-207 Koleczkowo
Opracowat mgr inz. Mariusz Lange 04.2017
Projektowat inz. Michat Dtugonski  upr. nr POM/0015/POOE/08 RYS.NR

Sprawdzit magr inz. Piotr Karbowski upr. nr 86/Gd/01 E-5
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Opracowat: mgr inz. Mariusz Lange Obiekt: Pompownia wod deszczowych PD2. Nazwa Data: Nr rys.:
Proicktowat. in> Michat Diudoriski "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. w Lezycach rysunku: Obwéd zasilania E-6
rojektowat. Inz. Michat Liugonski Al. Parku Krajobrazowego 99 04.2017

Sprawdzit: mgr inz. Piotr Karbowski 84-207 Koleczkowo Strona:
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Opracowat: mgr inz. Mariusz Lange Pompownia wod deszczowych PD2. Nazwa Data: Nrrys.: Es
Projektowat: inz. Michat Diugoriski EKO DOLINA" Sp. z 0.0. w Lezycach rysunku: Obwod sterowania 04.2017
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Opracowat: mgr inz. Mariusz Lange Pompownia wod deszczowych PD2. Nazwa Data: Nrrys.:
Projekiowal: | inz. Michal Diuaorsk "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. w kezycach rysunku:  Obwéd sterowania E-9
: ) Inz. Michat Liugonski Al. Parku Krajobrazowego 99 04.2017
Sprawdzit: mgr inz. Piotr Karbowski 84-207 Koleczkowo Strona:




A 10 351
O
el — o ™
o« o O o O o O
- O« Qz Qz Qz
76 77 79 81
LZL 11.1
5 ® ® ® ® e ® e D
c CKF
11 12
¢ 4 1.53
. 1.53 73 73 31 31
21 7 21 16 T1 N T2 KM11\ KM21 KA1 N KA2 N
- KB1 S1 ._.L/ KB2 S1 ._.L/ 154 74 74 32 32
24 AUTO 8 24 AUTO 14 ) 1.54
XP1 T1_1 XP2 T2_1
T L @ . . —
LzL 7.7 Zabezpieczenie  zabezpieczenie
termiczne termi
ermiczne
21 21
D LZN 7.7 v KA1 KA2 pompy P1 pompy P2
o o XP1 T1 2—— XP2 T2 2——
E
A1 A1 A1 A1 A1 x1 x1 x1 x1
KG 1K1 2K1 KA1 KA2 HP1() HP2(X) HP3(X) HP4(X)
A2 ZIELONA ZIELONA CZERWONA CZERWONA
A2 A2 A2 A2 X2 X2 X2 x2 [LZN 11.1
] ® ® ® o ® ® ® ® —)
Stan Zatgcz/Wytgcz Zatgcz/Wytgcz Stan Stan Lampka Lampka Lampka Lampka
zasilania pompe P1 pompe P2 zabezpieczen zabezpieczen kontrolna kontrolna awarii awarii
pompy P1 pompy P2 pracy pracy pompy P1 pompy P2
pompy P1 pompy P2
_H
Opracowat: mgr inz. Mariusz Lange Pompownia wod deszczowych PD2. Nazwa Data: Nrrys.: E10
: : YT - "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. w Lezycach rysunku: Obwod sterowania -
Projektowat: inz. Michat Dtugoriski Al Parku Krajobrazowego 99 04.2017
Sprawdzit: mgr inz. Piotr Karbowski 84-207 Koleczkowo Strona:




LZL 10.10

LZL 12.1

>

|v

LZN 10.10

LZN 12.1

vl

-

@
1
ST\
RECZNE |2
21 21
S4 e/ S6 E—/
STOP 22 STOP 22
P1 P2
CZERWONY CZERWONY
13 11 13 11
S3 B\  KB1 S5 8\  KB2
START 14 14 START 14 14
P1 P2
ZIELONY ZIELONY
A1 A1
KB1 KB2
A2 A2
L ©
Sterowanie Sterowanie
reczne reczne
wigcz/wylacz wigcz/wylacz
pompe P1 pompe P2

Opracowat: mgr inz. Mariusz Lange Pompownia wéd deszczowych PD2. Nazwa Data: Nr rys.: EA1
: : YT - "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. w Lezycach rysunku: Obwod sterowania -

Projektowat: inz. Michat Dtugoriski Al Parku Krajobrazowego 99 04.2017

Sprawdzit: mgr inz. Piotr Karbowski 84-207 Koleczkowo Strona:




1O 351

< Lo © N~
O o O o O o O o
Z 0 O O pa) O O pa) O O Z 0 O
mm_ mm_ mm_ mh_ mm_ mm_ 86 mu_ mu_ 88 89
LZL 11.10
- e e
11 11
1K1 2K1
14 14
@ @ @ @ @ @ @ @
11 11 11 11
53 53 53 KT1 / KT1 53 53 53 KT2 / KT2
10 12 10 12
KM11 \ KM12\ KM13 KM21 \ KM22\ KM23
54 54 54 61 61 54 54 54 61 61
KM12 / KM13 / KM22 / KM23 /
¢ ® 62 62 L ¢ ® 62 62
A1 3 A1 A1 A1 3 A1 A1 L L
KM11 KT1 KM13 KM12 KM21 KT2 KM23 KM22 HP5 XJHP6(X)
LZN 11.10 A2 1 A2 A2 A2 1 A2 A2 N N
—>p ® ® ® ® ® ® ® ®
Zatgcz/Wylgez Przekaznik Zatacz/Wylgez Przekaznik Lampka Lampka
pompe P1 czasowy L/ D pompe P2 czasowy L/ D kontrolna kontrolna
suchobieg poziom awaryjny
Opracowat: mgr inz. Mariusz Lange Pompownia wod deszczowych PD2. Nazwa Data: Nrrys.: E12
. : YT o "EKO DOLINA" Sp. z 0.0. w Lezycach rysunku: Obwaéd sterowania -
Projektowat: inz. Michat Diugonski Al Parku Em_.ocﬂwwoém@o wmm y ysHn 04.2017
Sprawdzit: mgr inz. Piotr Karbowski 84-207 Koleczkowo Strona:




CU 361

5 3 5 N ® 2
N N - N - —
+ + < + < < O
47 50 51 53 54 57 58
XCAI 050 XCAI 053 054 057 058
1
BAS
2
XS10+
S
XS2¢-
? <
NS
g8
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