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D-01.01.01  WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

 
1.  WSTĘP  
 
1.1 Nazwa zadania 
 
Rozbudowa  placu kompostowni odpadów zielonych na terenie  zakładu  EKO DOLINA  Sp. z 
o.o. zlokalizowanego na działce nr 7/58 w ŁęŜycach – BranŜa drogowa. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych w terenie 
pagórkowatym.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
W zakres robót pomiarowych wchodzą:  
• wyznaczenie połoŜenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojów roboczych, 
• wyznaczenie konturów nasypów, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• odtworzenie zniszczonych punktów wysokościowych, 
• stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 
Klasa robót: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, 

roboty ziemne. 
Kategoria robót: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 
 
1.6 Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
1.4.  
2.  MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  
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Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować: 
• paliki drewniane,  
• słupki betonowe,  
• bolce stalowe,  
• farba do zaznaczania punktów na jezdni,  
• inne niezbędne elementy związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych. 
 
 
3.  SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
 
Do wykonania robót związanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktów 
wysokościowych naleŜy stosować: 
• teodolity lub tachimetry,  
• niwelatory,  
• dalmierze,  
• tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki,  
spełniające wymagania OST D-01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych” punkt 
3. 
 
 
4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
 
Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu.  
 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z zasadami określonymi w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK, zgodnie z OST D-01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów 
wysokościowych”, OST GG-00.00.00 „Wymagania ogólne”, OST GG-00.11.02 „ZałoŜenie osnowy 
realizacyjnej przy budowie dróg i obiektów mostowych”.  
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zgłosi prace do właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy 
geodezyjnej oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym 
Geodetą Powiatowym sposób odtworzenia po zakończeniu inwestycji zniszczonej bądź 
uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegającej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze 
prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. W oparciu o materiały przekazane przez Zamawiającego oraz pobrane z PODGiK 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
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Wykonawca, w miarę potrzeb dokona niezbędnych obliczeń oraz prac pomiarowych związanych z 
prawidłowym wytyczeniem elementów projektu w terenie. 
 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczaniem trasy i punktów wysokościowych 
naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK oraz 
zgodnie z OST D-01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych”.  
 
Sprawdzanie robót pomiarowych naleŜy przeprowadzić według następujących zasad:  
• oś drogi naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz 

na prostych co najmniej co 200 m,  
• robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

obiektu,  
• wyznaczenie nasypów i wykopów naleŜy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej 

w 5 miejscach na kaŜdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.  
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) 
wyniesionej i zastabilizowanej trasy. Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów 
mostowych jest częścią obmiaru robót mostowych.  
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi Nadzoru.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9.  
 
Cena wykonania robót obejmuje:  
• wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
• niwelacja kontrolna reperów, 
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• zastabilizowanie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem 
ułatwiającym odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

• odtworzenie w miarę potrzeb punktów wysokościowych, 
• wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
• inne niezbędne prace związane bezpośrednio z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, Warszawa 1978  
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK, Warszawa 1983.  
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, Warszawa 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.  
8. OST GG-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9. OST GG-00.11.02 „ZałoŜenie osnowy realizacyjnej przy budowie dróg i obiektów mostowych”. 
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 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW  
 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1 Nazwa zadania 
 
Rozbudowa  placu kompostowni odpadów zielonych na terenie  zakładu  EKO DOLINA  Sp. z 
o.o. zlokalizowanego na działce nr 7/58 w ŁęŜycach – BranŜa drogowa. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopów w 
gruntach nieskalistych. 
 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę. 
Klasa robót: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, 

roboty ziemne. 
Kategoria robót: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne. 
 
1.6 Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)  
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Materiały dla zapewnienia odwodnienia wykopów.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót naleŜy stosować:  
• koparki, ładowarki do wydobywania gruntów,  
• spycharki, zgarniarki i równiarki do wydobywania i przemieszczania gruntów,  
• samochody samowyładowcze do przewoŜenia gruntów,  
• zrywarki, 
• walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione i ubijaki ręczne do zagęszczenia. 
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4 TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
 
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i 
załadunku oraz od odległości transportu i objętości gruntu, który naleŜy przetransportować.  
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonanie wykopów 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5. Zasady wykonania wykopów powinny być zgodne z OST D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.  
 
Przed przystąpieniem do wykopów Wykonawca przedstawi: szczegółowy projekt organizacji ruchu 
na czas ich prowadzenia, harmonogram oraz szczegółowe projekty technologiczne Inspektorowi 
Nadzoru, oraz uzyska jego akceptację. 
 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić 
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni. 
 
JeŜeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne (kable, 
rurociągi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty naleŜy przerwać i 
powiadomić o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 
Zakłada się, Ŝe grunty z wykopu zostaną usunięte, ale jeŜeli okazałoby się, Ŝe spełniają wymagania 
specyfikacji D-02.03.01., to wówczas naleŜy je uŜyć do wykonania nasypów. 
 
5.2.  Zagęszczenie gruntu w wykopach 
 
Górna warstwa podłoŜa gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robót ziemnych 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1 (według normy PN-S-02205:1998), z 
uwzględnieniem wykonania warstwy odsączającej oraz warstwy stabilizowanej cementem. 
 

 
Tablica 1. Wymagania dla zagęszczenia podłoŜa w wykopach 

 
 

 Wskaźnik 
zagęszczenia 
warstwy IS 

Wtórny moduł odkształcenia na 
powierzchni warstwy 

E2 [MPa] 
Grunty spoiste Grunty niespoiste 

Od 0 do 0,2 m poniŜej niwelety robót ziemnych 
Od 0,2 do 0,5 m poniŜej niwelety robót ziemnych 
PoniŜej 0,5 m od niwelety robót ziemnych 

 
1,00 
0,97 

 
80 
60 
30 

 
80 
80 
60 

Od 0 do 0,2 m poniŜej niwelety robót ziemnych 
Od 0,2 do 0,5 m poniŜej niwelety robót ziemnych 
PoniŜej 0,5 m od niwelety robót ziemnych 

 
1,00 
0,97 

 
100 
60 
45 

 
100 
80 
60 

Chodniki  0,95 - - 
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Na wszystkich drogach - wskaźnik odkształcenia (stosunek modułów E2 / E1) 

• dla piasków, Ŝwirów i pospółek  
• dla gruntów drobnoziarnistych o równym 

uziarnieniu  
• dla gruntów róŜnoziarnistych  

< 2,2 
 

< 2,0 
< 3,0 

 
W miejscach, w których nie przewidziano wzmocnienia i nie moŜna osiągnąć wymaganych 
nośności naleŜy zastosować wymianę gruntu lub zastosować stabilizację gruntu spoiwem 
hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny być zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru 
i naleŜy przed ich wykonaniem powiadomić Projektanta o konieczności dodatkowych wzmocnień.  
 
5.3.  Odwodnienie  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wód opadowych oraz wód 
gruntowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Ogólne wymagania dotyczące odwodnienia pasa robót drogowych i odwodnienia 
wykopów podano w ST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 5.3 i 5.4.  
JeŜeli wystąpi taka konieczność to naleŜy zapewnić ciągłość przepływu na czas prowadzenia robót 
podstawowych za pomocą rur PCV. Wykonawca przygotuje szczegółowy projekt technologii robót 
z uwzględnieniem powyŜszego czynnika i uzyska akceptację Inspektora Nadzoru. 
 
5.4. Ruch budowlany 
 
Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST 
D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych” punkt 5.3.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Zagęszczenie i nośność podłoŜa 
 
Wskaźnik zagęszczenia, w obu warstwach podłoŜa (tj. na głębokości od 0 do 20 cm oraz od 20 cm 
do 50 cm), naleŜy sprawdzić nie rzadziej niŜ 3 razy na 1000 m2 w odniesieniu do normalnej próby 
Proctora (metoda I lub II).  
 
Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia:  
• metoda wolunometru, 
• metoda wciskanego cylindra (za zgodą Inspektora Nadzoru).  
 
W zaleŜności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru częstotliwość 
wyznaczania maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu 
Proctora. 
 
W uzasadnionych przypadkach naleŜy sprawdzać zagęszczenie i nośność metodą obciąŜeń 
płytowych stosując płytę o średnicy 300 mm. Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 (załącznik B).  
 
Do badań kontrolnych moŜna stosować płytę dynamiczną. Wówczas zelŜy przeprowadzić kalibrację 
wyników uzyskanych z płyty dynamicznej z płytą VSS.  
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Zagęszczenie i nośność jest prawidłowa, jeŜeli spełnia wymagania podane w tablicy 1.  
 
6.2  Dokładność wykonania wykopów  
 
Dokładność wykonania wykopów i rowów naleŜy sprawdzać: 
• na prostych    co 200 mb,  
• na łukach o R≥100 m  co 100 m,  
• na łukach o R<100 m  co 50 m,  
• oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości.  
 
Dokładność wykonania wykopów (takŜe rowów) powinna spełniać następujące wymagania:  
• odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ±10 cm,  
• róŜnica rzędnych od rzędnych projektowanych   +1 cm, -3 cm,  
• róŜnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej ±10 cm,  
• szerokość dna rowów      ±5 cm 
• nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrową łatą) <3 cm,  
• spadki poprzeczne       ±1%, 
• pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%,  
• nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3 metrową łatą) <10 cm.  
 
6.3  Sprawdzenie odwodnienia 
 
Sprawdzenie odwodnienia naleŜy przeprowadzić zgodnie z OST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt 6.3.  
 
6.4.  Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem 
JeŜeli wykonane części wykopu nie będą spełniały wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części 
wykopu zostaną przez Wykonawcę naprawione na jego koszt. 
 
W przypadku niewystarczającego zagęszczenia podłoŜa Wykonawca powinien spulchnić warstwę, 
doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. JeŜeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości. MoŜliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. Dodatkowe prace według metody zaakceptowanej przez Inspektora 
Nadzoru są płatne oddzielnie. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach bez umocnienia lub 
w umocnieniu.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 8.  
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny 
wizualnej, wyników badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 
 



 
 

9 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
Cena 1 m3  wykopu obejmuje: 
• szczegółowe projekty techniczne zgodnie z ST oraz projektem wykonawczym, 
• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
• wykonanie zabezpieczenia ruchu drogowego podczas prowadzenia prac, 
• wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, 
• wykonanie wykopu z transportem urobku do wbudowania w nasyp, 
• profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,  
• zagęszczenie podłoŜa gruntowego w wykopie,  
• wykonanie niezbędnego odwodnienia oraz jeśli jest to konieczne ciągłości przepływu cieku wodnego w 

trakcie robót, 
• wykonanie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 
• utylizacja gruntu nie nadającego się do wbudowania w nasyp, 
• inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z wykonaniem wykopu. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I   

  ZAGĘSZCZENIEM PODŁO śA  

 
1.  WSTĘP  
 
1.1 Nazwa zadania 
 
Rozbudowa  placu kompostowni odpadów zielonych na terenie  zakładu  EKO DOLINA  Sp. z 
o.o. zlokalizowanego na działce nr 7/58 w ŁęŜycach – BranŜa drogowa. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zagęszczeniem podłoŜa. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z wykonaniem 
koryta oraz profilowaniem oraz zagęszczeniem podłoŜa. 
 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inŜynierii 
lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i 
kolei, wyrównania terenu. 

Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 

 
1.6 Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 1.4.  
 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
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Do wykonania robót naleŜy uŜyć: 
• spycharek lub równiarek z ukośnie ustawionymi lemieszami, Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku jazdy,  

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
• przewoźnych zbiorników na wodę do zwilŜania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia do 

równomiernego dozowania wody,  
• walców ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i płyt wibracyjnych do zagęszczania.  
 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
 
Wodę moŜna transportować dowolnymi środkami transportowymi. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.1.  Przygotowanie robót  
 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
profilowania i zagęszczenia podłoŜa jest moŜliwe za zgodą Inspektora Nadzoru w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2.  Profilowanie podłoŜa 
 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędna terenu umoŜliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
dowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia podanego w 
tablicy 1. 
 
Paliki lub szpilki naleŜy ustawić w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 
10 m. 
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, w miarę moŜliwości powinien on być wbudowany w nasyp, jeŜeli 
jest to nie moŜliwe naleŜy odwieźć odspojony grunt na odkład. 
 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczenia.  
 
5.3. Zagęszczanie podłoŜa 
 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić w oparciu o normalną próbę 
Proctora. Wtórny moduł odkształcenia zagęszczonego koryta powinna być nie mniejszy od wartości 
podanych w tablicy 1. Wymagania te są obniŜone w stosunku do normowych, poniewaŜ będzie 
wykonana warstwa stabilizowana cementem (ST D-04.05.01). 
 
Tablica 1. Minimalny wskaźnik zagęszczenia i nośność  
 
Strefa korpusu Minimalna 

wartość Is 
Wtórny moduł odkształcenia 
Grunty spoiste Grunty niespoiste 

 
Od 0 do 0,2 m poniŜej niwelety robót 
ziemnych 
Od 0,2 do 0,5 m poniŜej niwelety robót 
ziemnych 
PoniŜej 0,5 m od niwelety robót ziemnych 

1,00 
0,97 

100 
60 
45 

100 
80 
60 

 
Od 0 do 0,2 m poniŜej niwelety robót 
ziemnych 
Od 0,2 do 0,5 m poniŜej niwelety robót 
ziemnych 
PoniŜej 0,5 m od niwelety robót ziemnych 

1,00 
0,97 

80 
60 
30 

80 
80 
60 

Chodniki 
Górna warstwy o grubości do 20 cm 0,97 - - 
Powierzchnia skarp 
Górna powierzchnia o grubości do 20 cm 0,95 - - 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. W 
takim przypadku stosunek modułu wtórnego do pierwotnego powinien być nie większy od 2,2. 
 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją -2%, +1%. 
 
 
5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
 
PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem.  
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JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
moŜna przystąpić po jego naturalnym osuszeniu. 
 
Po osuszeniu podłoŜa Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawę 
wykona on na własny koszt. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Badania w czasie do robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie trwania robót podano w tablicy 2.  
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie trwania robót 
 
lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje 
1 Szerokość   

Co 20 m. na kaŜdym pasie 
ruchu 

+10, -5 cm 
2 Równość podłuŜna  < 20 mm 
3 Równość poprzeczne < 20 mm 
4 Spadki poprzeczne ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe +1, -2 cm 
6 Ukształtowanie osi w planie ± 5 cm 
7 Zagęszczenie 2 razy na działce roboczej ale 

nie rzadziej niŜ co 600m2 
 

 
Równość podłoŜa naleŜy sprawdzać łatą 4-metrową i klinem.  
 
Zagęszczenie podłoŜa naleŜy sprawdzać co 600 m2. Co dziesiątemu badaniu zagęszczenia gruntów 
powinno towarzyszyć badanie nośności. Mogą być stosowane następujące metody: 
• wolunometru,  
• wciskanego cylindra (za zgodą Inspektora Nadzoru).  
 
W przypadku wystąpienia w podłoŜu grubego kruszywa nie dopuszcza się stosowania metody 
wciskanego cylindra.  
 
W zaleŜności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru częstotliwość 
wyznaczania maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu 
Proctora. 
 
Nośność podłoŜa naleŜy sprawdzać metodą obciąŜeń płytowych stosując płytę o średnicy 300 mm. 
NaleŜy wykonać 1 badanie na 3000 m2 układanych warstw. Badanie naleŜy przeprowadzić zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B).  
 
Zagęszczenie i nośność jest prawidłowe, jeŜeli:  
• Is min ≥ Is wymagane,  
• Io min ≤ Io wymagane, 
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6.2.  Postępowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie odcinki niewłaściwie wykonane naleŜy spulchnić na głębokość, co najmniej  
10 cm, usunąć lub dodać nowego materiału i ponownie zagęścić. W przypadku niemoŜności 
odpowiedniego zagęszczenia wbudowany materiał naleŜy wymienić.  
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) profilowania powierzchni skarp, dna i korony 
oraz korytowanie z plantowaniem,. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9.  
 
Cena za 1 m2 wyprofilowanej i zagęszczonego podłoŜa obejmuje:  
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• załadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odkład lub nasyp, 
• profilowanie, 
• zagęszczenia, 
• utrzymanie zagęszczonego podłoŜa, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,  
• inne niezbędne czynności związane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zagęszczeniem 

podłoŜa. 
 
 
10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 
4. PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D - 05.03.04                   NAWIERZCHNIA  BETONOWA  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST 
Rozbudowa  placu kompostowni odpadów zielonych na terenie  zakładu  EKO DOLINA  Sp. z 
o.o. zlokalizowanego na działce nr 7/58 w ŁęŜycach – BranŜa drogowa. 
1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych 
i gminnych.  
1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. 
 Nawierzchnia z betonu cementowego moŜe być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od 
KR2 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM – 2001r. [46] 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas 
obliczeniowy 

 obciąŜenie osi 100 kN obciąŜenie osi 115 kN 

KR1 ≤ 12 ≤ 7 
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i więcej 1) 1145 i więcej 1) 

 1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie od B 30 do B 50, 
zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25]. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu 
przed zagęszczeniem. 
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RG

b  = 40 MPa) 

określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (RG
b ). 

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niŜ 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w 
wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie 
przy zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
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1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umoŜliwiające 
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie 
rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe słuŜące do pielęgnacji świeŜego betonu. Naniesione 
na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu 
przed odparowaniem wody. 

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i 
umoŜliwiająca wydłuŜanie się i kurczenie płyt. 

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 
umoŜliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 

1.4.13. Szczelina podłuŜna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuŜ osi drogi. 

1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, 
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków 
uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania 
szczelin na zimno. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
 NaleŜy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5]. 
 Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 naleŜy stosować cementy portlandzkie CEM I 
32,5 N; CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 
 Dla dróg o niŜszej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. 
 W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw naleŜy 
stosować ten sam rodzaj i klasę cementu.  

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
 Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.  
 
 
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 
 
Rodzaje 
nawierz

chni 

Klasa 
beton

u 

Rodzaj 
cementu 

Klasa 
cement

u 

Wymagania 
normowe 

Wymagania specjalne 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

32,5 N 

 WodoŜądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, wytrzymałość po 2 

dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1] ≤ 29,0 MPa, 
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Typowa 
nawierz
ch-nia  

 
 
 
 
 

od B 
30  

cement 
portlandzki 

CEM I 

32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

powierzchnia właściwa wg PN-EN 196-
6:1997 [4] ≤ 3500 cm2/g, początek wiązania 

wg PN-EN 196-3:1996 [3]  
≥ 120 minut 

betonow
a 

do B 
50 

cement 
portlandzki 
ŜuŜlowy 

CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

 
 

32,5 N 
32,5 R 

 
 

PN-EN 
197-1:2002 

[5] 

 

  cement 
portlandzki 
popiołowy 

CEM II/A-V  
CEM II/B-V 

42,5 N 
42,5 R 

oraz 
aprobata 

techniczna 
IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 

CEM III/A 

32,5 N 
42,5 N 

  

 
Nawierz
ch-nia 

betonow
a do 

wczesne
go 

obciąŜen
ia 

ruchem 

 
 

od B 
30 do 
B 50 

 
 

cement 
portlandzki 

CEM I 

 
 

42,5 N 
42,5 R 

  
WodoŜądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg 
PN-EN 196-1:1996 [1] ≤ 29,0 
MPa, powierzchnia właściwa 

 
 

Nawierz
ch-nia 

betonow
a w  

 
 
 
 

od B 
30  

cement 
portlandzki 
specjalny 

siarczanoodp
orny 

CEM I HSR 
CEM I MSR 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 
PN-B-

19705:1998 
[39] oraz 
aprobata 

techniczna 
IBDiM 

wg PN-EN 196-6:1997 [4] ≤ 3500 cm2/g, 
początek wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [3]  

≥ 120 minut 

warunka
ch 

agresji 
siarczan

owej 

do B 
50 

cement 
portlandzki 
popiołowy 

CEM II/B-V 

32,5 N 
42,5 N 

Aprobata 
techniczna  

IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 

CEM III/B 

 
32,5 N 

Załącznik do 
PN-B-

19705:1998 
[39] 

 

  cement 
pucolanowy 
CEM IV/B 

42,5 N oraz aprobata 
techniczna 

IBDiM 
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2.3. Kruszywo 
 Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych naleŜy stosować 
kruszywa łamane, Ŝwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm 
PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniające wymagania 
zawarte w niniejszych OST. 
 W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej naleŜy 
stosować kruszywa łamane i/lub Ŝwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 
16,0 mm, zaleŜnie od grubości warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 
mm powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyŜej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej 
warstwy moŜna stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia parametrów betonu na 
zarobach próbnych. 
 Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości B40  
i 

B50 

B30  
i B35 

Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, 
nie więcej niŜ: 

25 35 PN-B-06714-42 
[34] 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobraŜonych 
− frakcja od 4 mm do 8 mm 
− frakcja powyŜej 8 mm 

b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 
 

1,5 
1,2 
2,0 

 
 
 

2,0 
2,0 
3,0 

 

PN-B-06714-18 
[30] 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niŜ: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobraŜonych 
b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
2,0 

 
 

4,0 
5,0 

 

PN-B-06714-19 
[31] 

 
4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 

więcej niŜ: 
20 25 PN-B-06714-16 

[29] 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niŜ: 

0,1 0,2 PN-B-06714-12 
[26] 

6 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niŜ: 

0,1 0,1 PN-B-06714-28 
[33] 

7 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 
[32] 

 
 Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny 
spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie  
  piasek piasek 

łaman
y 

według 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niŜ 75 65 BN-64/8931-01 [44] 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
%, nie więcej niŜ: 

0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26] 

3 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niŜ: 

0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

5 Zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm, 
%, nie więcej niŜ 

1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28] 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, 
%, nie więcej niŜ: 

15 15 PN-B-06714-15 [28] 

 
 świr powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla Ŝwiru  

Lp. Właściwości B35 B30 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
(całkowita), %,nie więcej niŜ 

25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie 
więcej niŜ: 

7 10 PN-B-06714-43 [35] 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30] 

4 Mrozoodporność, %, nie więcej 
niŜ: 

2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31] 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, 
nie więcej niŜ: 

15 25 PN-B-06714-16 [29] 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, 
%, nie więcej niŜ: 

0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

7 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niŜ: 

0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33] 

8 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niŜ: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

 
2.4. Woda 
 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni 
naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 
 Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
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2.5. Domieszki napowietrzające 
 Do napowietrzania mieszanki betonowej naleŜy stosować domieszki napowietrzające, 
zgodne z normą PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 
 Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób 
oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
 Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 
średnica 
ziaren 

kruszywa, 

bez domieszki upłynniającej 
lub uplastyczniającej 

z domieszką upłynniającą lub uplastyczniającą 

mm średnia 
dzienna 

minimalna średnia 
dzienna 

minimalna 

8  5,5 5,0 6,5 6,0 
16  4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 

2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 
 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej naleŜy stosować specjalne masy 
zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające 
aprobatę techniczną. 
2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 
 Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− piasek i woda. 
2.8. Folia PE 

Do wykonania warstwy poślizgowej naleŜy uŜyć folii polietylenowej (PE) o grubości 0,5 mm, 
posiadającą aprobatę techniczną IBDiM. Folię naleŜy łączyć ze sobą na klej. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

− przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
− układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem 
naleŜy przewozić cementowozami, natomiast workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne naleŜy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi 
w świadectwach dopuszczenia. 
 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 
 Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody, 
− doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego  
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w 
tablicy 7. 
 
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

 Rzędne krzywych granicznych 
Bok oczka sita, 

mm 
Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 
przechodzi przez 

31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 
0,25 

 
 
 

100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

 
 

100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

 
100 

62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

 
 Podczas projektowania składu betonu naleŜy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym 
zakresie: 
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− oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do 
półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej naleŜy określać wg metody: 
− pomiaru opadu stoŜka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 
− pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 
− pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 
 pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 

− oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość 
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6, 

− oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 
 Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niŜ 
0,45. Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niŜ 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość 
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niŜ 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o 
uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3. 
 
5.3. Właściwości betonu 

 NaleŜy wykonać próbki o wymiarach podanych poniŜej w celu sprawdzenia cech betonu: 
− wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 

mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17], 
− wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 

x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21], 

− odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] 
na próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

− nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, 
sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

− odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] 
na próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 
[25]. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania, nie mniejsza 
niŜ, MPa 

dla B30 dla 
B50 

PN-B-06250 [25] 
PN-EN 12390-3 

[18] 
2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

zginaniu, po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niŜ, 
MPa 

 
od 4,0 do 6,5 

PN-S-96015 [42] 
PN-E 12390-

6[21] 

3 Nasiąkliwość po 28 dniach 
dojrzewania, nie więcej niŜ, % 

5,0 PN-B-06250 [25] 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, 
przy badaniu bezpośrednim, 
ubytek masy, nie więcej niŜ, % 
Spadek wytrzymałości na 
ściskanie, nie więcej niŜ, % 

 
 

5,0 
 

20 

 
 

PN-B-06250 [25] 

5 Odporność na działanie soli 
odladzających po 50 cyklach w 3% 
NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr 
PB-TB-01/2001 [48] 
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6 Wskaźnik rozmieszczenia porów 
w betonie, nie więcej niŜ, mm 

0,200 PN-EN 480-11 
[7] 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest 
niŜsza niŜ 5oC i nie wyŜsza niŜ 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia 
prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej 
wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
 Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyŜej 
250C pod warunkiem, Ŝe temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniŜej 
50C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyŜej 50C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie moŜna wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w 

tablicy 9. 
 
 
 
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, 

0C 
Temperatura układanej 
mieszanki betonowej tb, 

oC 

Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie 
robót 

+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych 
zabiegów 

5.5. Przygotowanie podbudowy 
 Podbudowę moŜe stanowić: chudy beton wg OST D-04.06.01 „Podbudowa z chudego 
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoŜe z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST 
D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg 
OST D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejąca stara nawierzchnia. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów. 
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, 
naleŜy wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
 Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 206-1:2000 [6]. Domieszkę napowietrzającą naleŜy dozować razem z wodą zarobową. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej moŜe się odbywać się: 
− w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
− w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię naleŜy wykonywać mechanicznie, 
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz 
zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do 
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zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, 
zapewniające jednolite zagęszczenie. ŚwieŜo zagęszczonej nawierzchni betonowej naleŜy nadać 
teksturę. Sposób nadania tekstury powinien być określony w SST i zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody InŜyniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoŜa w sposób 
uniemoŜliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego 
betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemoŜliwiający przyczepność betonu do 
prowadnic. 

 Ustawienie prowadnic winno być takie, aŜeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię 
wymaganej niwelety i spadków podłuŜnych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się 
formuje płytą betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
 Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie 
masy betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch 
układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. 
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, naleŜy na nawierzchni wykonać szczelinę 
roboczą. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni 
 Dla zabezpieczenia świeŜego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 
wody, naleŜy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i 
najmniej pracochłonną. 
 Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, naleŜy nanieść moŜliwie szybko po 
zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. 
Preparatem pielęgnacyjnym naleŜy równieŜ pokryć boczne powierzchnie płyt. 
 W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniŜej 60%) 
powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo 
pielęgnowana wodą. 
 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 
przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W 
przypadku  gdy temperatura powietrza jest powyŜej 250 C pielęgnację naleŜy przedłuŜyć do 14 dni. 
 Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga kaŜdorazowej zgody 
InŜyniera. 
5.9. Wykonanie szczelin 
 Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową. W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 
− szczeliny skurczowe pełne podłuŜne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 
− szczeliny skurczowe pozorne, 
− szczeliny rozszerzania podłuŜne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
− szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne naleŜy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między 

szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niŜ 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe 

pełne naleŜy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami 

betonowania, jeŜeli przerwa w betonowaniu trwała dłuŜej niŜ jedną godzinę. 
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  Szczeliny skurczowe pozorne  naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
 Szczeliny konstrukcyjne naleŜy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, 
telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe itp.). 

  Szczeliny rozszerzania naleŜy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin 
rozszerzania pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 
MPa. Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zaleŜności od temperatury powietrza 
podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 0 

C 
5 od 5  

do 15 
od 15  
do 25 

od 25  
do 30 

Ilość godzin od ułoŜenia 
mieszanki do osiągnięcia przez 
beton wytrzymałości 10 MPa 

od 20  
do 30 

od 15  
do 20 

od 10  
do 15 

 
od 6 do 

10 
 
5.10. Zbrojenie szczelin 
 W miejscu występowania szczelin stosuje się: 
− dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
− kotwy jako zbrojenie szczelin podłuŜnych. 

Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 
5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 
 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub 
gorąco, lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z 
zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być 
suche, czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
 Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy 
bezdeszczowej, moŜliwie bezwietrznej pogodzie. 
 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) 
po obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
 Wypełnianie szczelin masą zalewową naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
5.12. Odcinek próbny 
  Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości nawierzchni, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych 

dla uzyskania jednolitego zagęszczenia całej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie 

powinna być mniejsza niŜ 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez InŜyniera. 
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania: 

− mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2  
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− betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca się wykonanie badań na 
odwiertach pobranych z tego odcinka). 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników 
badań i pomiarów z odcinka próbnego przez InŜyniera.  
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 
oraz w punktach  5.2 i 5.3 niniejszej OST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 
podano w tablicy 11. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa naleŜy określić przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.3.3. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1998 
[40]. 

6.3.4. Właściwości cementu 

 Dla kaŜdej dostawy cementu naleŜy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne 
z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39]. 
 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba  

na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  Dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla kaŜdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla kaŜdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki 
betonowej 

3 

6 Oznaczenie zawartości powietrza w 
mieszance betonowej 

3 

7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 
28 dniach 

3 próbki 

8 Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie 3 próbki 
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przy zginaniu po 28 dniach 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej naleŜy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

 Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleŜy wykonać zgodnie z normą wg metody 
podanej w recepcie. 

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie naleŜy przeprowadzić oznaczenie gęstości 
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niŜ 97% gęstości średniej 
podanej w recepcie. 
 Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 
[25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicy 8. 

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu naleŜy wykonać zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 

6.3.10. Nasiąkliwość betonu 

 Badanie nasiąkliwości betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki 
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.11. Mrozoodporność betonu 

 Badanie mrozoodporności betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą 
czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 5 m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m 
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6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 2 km 

8 Sprawdzenie szczelin - 
rozmieszczenie, wypełnienie 

2 razy na 1 km i przy moście, wiadukcie i na 
skrzyŜowaniu 

9 Wytrzymałość na ściskanie, 
nasiąkliwość i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, według decyzji InŜyniera 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy      wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 
do 3 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

 Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45].  
 Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 
− 5 mm na drogach kl. I i II, 
− 6 mm na drogach pozostałych klas. 
 Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,2 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

 Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 1,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość nawierzchni 

 Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 
0,5%. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

 Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 
cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do 
-5 mm (menisk wklęsły). 

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

 Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i 
przebadaniu w sposób określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarową 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa, 
− ustawienie deskowań, 
− ułoŜenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 
− pielęgnacja nawierzchni 
− wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłuŜnych i poprzecznych 

szczelin, 
− zbrojenie szczelin 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
10.1.Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie 
wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna 
cementu 

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu 
wiązania i stałości objętości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 
zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
uŜytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 

7. PN-EN 480-
11:2000 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
Metody badań. Oznaczanie charakterystyki 
porów powietrznych w stwardniałym betonie 

 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 

Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
9. PN-EN 12350-

1:2001 
Badania mieszanki betonowej. Część 1. 
Pobieranie próbek 

10. PN-EN 12350-
2:2001 

Badania mieszanki betonowej. Część 2. 
Badanie konsystencji metodą stoŜka 
opadowego 

11. PN-EN 12350-
3:2001 

Badania mieszanki betonowej. Część 3. 
Badanie konsystencji metodą VeBe 

12. PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Część 4. 
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4:2001 Badanie konsystencji metodą oznaczania 
stopnia zagęszczalności 

13. PN-EN 12350-
5:2001 

Badania mieszanki betonowej. Część 5. 
Badanie konsystencji metodą stolika 
rozpływowego 

14. PN-EN 12350-
6:2001 

Badania mieszanki betonowej. Część 6. 
Gęstość 

15. PN-EN 12350-
7:2001 

Badania mieszanki betonowej. Część 7. 
Badanie zawartości powietrza. Metody 
ciśnieniowe 

16. PN-EN 12390-
1:2001 

Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i 
inne wymagania dotyczące próbek do badania i 
form 

17. PN-EN 12390-
2:2001 

Badania betonu. Część 2. Wykonywania i 
pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 

18. PN-EN 12390-
3:2001 

Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na 
ściskanie próbek do badania 

19. PN-EN 12390-
4:2001 

Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na 
ściskanie – Specyfikacja maszyn 
wytrzymałościowych 

20. PN-EN 12390-
5:2001 

Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na 
zginanie próbek do badania 

21. PN-EN 12390-
6:2001 

Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na 
rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 
badania 

22. PN-EN 12390-
7:2001 

Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 

23. PN-EN 12390-
8:2001 

Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji 
wody pod ciśnieniem 

24. PN-EN 12504-
1:2001 

Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. 
Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i 
badanie wytrzymałości na ściskanie 

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 

1976 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości zanieczyszczeń obcych 

27. PN-B-06714-13: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości pyłów mineralnych 

28. PN-B-06714-15: 
1991 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
składu ziarnowego 

29. PN-B-06714-16: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
kształtu ziarn 

30. PN-B-06714-18: 
1977 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
nasiąkliwości 

31. PN-B-06714-19: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodporności metodą bezpośrednią 

32. PN-B-06714-26: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości części organicznych 

 
33. PN-B-06714-28: 

1978 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości siarki metodą bromową 

34. PN-B-06714-42: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
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1979 ścieralności w bębnie Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 

1979 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości ziarn słabych 

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek 

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki 
siarczanoodporny  

40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i 
zapraw 

41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników 
technicznych i uŜytkowych oraz metod badań 

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu 
cementowego 

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 

nawierzchni planografem i łatą 
10.2. Inne dokumenty 
  46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
  47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 
  48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli  

odladzająch 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

33 

 
 
 
 
D-06.01.01  UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW  

 
1.  WSTĘP  
 
1.1 Nazwa zadania 
 
Rozbudowa  placu kompostowni odpadów zielonych na terenie  zakładu  EKO DOLINA  Sp. z 
o.o. zlokalizowanego na działce nr 7/58 w ŁęŜycach – BranŜa drogowa. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z umocnienia skarp, rowów i ścieków. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z 
umocnieniem, rowów i ścieków poprzez: 
• Humusowanie gr. 10 cm. wraz z obsianiem mieszanką traw 
• Wykonanie  ścieku betonowego typu wg KPED 01.03. obejmuje: 
• roboty przygotowawcze, 
• zakup i dostarczenie materiałów oraz elementów betonowych, 
• przygotowanie podłoŜa, 
• wbudowanie elementów betonowych, 
• wbudowanie elementów kamiennych, 
• dostarczenie i odwiezienie sprzętu,  
• oczyszczenie istniejących rowów i przepustów, 
• wykonanie pomiarów kontrolnych, 
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem ścieków. 
 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inŜynierii 
lądowej i wodnej. 

Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i 
kolei, wyrównania terenu. 

Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 

 
1.6 Określenia podstawowe 
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Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 1.3.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 2. 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp i rowów wg zasad niniejszej ST, są:  

• prefabrykowane elementy betonowe  
• humus, 
• nasiona traw 

 
Do humusowania skarp oraz pasa dzielącego naleŜy uŜyć ziemię urodzajna (gleba) zakupioną 
przez Wykonawcę. Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające 
wymagania PN-R-65023. Źródło i rodzaj nasion naleŜy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem 
w czasie transportu i przechowywania. 
Kształt i wymiary elementów betonowych powinny być zgodne z Rysunkami i KPED. Beton 
klasy B30 uŜyty do produkcji w/w elementów prefabrykowanych powinien być zgodny z normą 
PN-B-06250 i charakteryzować się: 

• klasa betonu    nie niŜsza niŜ B 30 , 
• nasiąkliwość     nie większa niŜ 5 %, 
• wodoszczelność    co najmniej W2,  
• mrozoodporność    nie niŜsza niŜ F 150: 

Prefabrykaty powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę 
lub deklarację zgodności z Polską Normą. Producent prefabrykatów w świadectwie zgodności 
zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiał. Powierzchnie elementów powinny być bez 
rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne 
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 
podanych w BN-80/6775-03/01. 
 
Dopuszcza się stasowanie elementów równowaŜnych wykonanych wg PN-EN po uprzednim 
uzgodnieniu z projektantem. 
 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
3. 
 
Do wykonania robót naleŜy stosować: 
• równiarki, 
• walce kołowe gładkie i Ŝebrowane, 
• ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
• wibratory samobieŜne, 
• dźwig, 
• walce do zagęszczania skarp. 
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4.   TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 4. 
 
Transport moŜe być wykonany dowolnymi środkami transportu, wybranymi przez Wykonawcę, 
nie powodującymi uszkodzeń elementów betonowych. 
 
Humus moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. W trakcie załadunku humusu 
Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. 
Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w opakowaniach producenta w 
warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1. Humusowanie 
 
Humusowanie skarp powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza podnóŜe skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15 cm. W celu lepszego powiązania 
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki poziome lub pod 
katem 30º do 45º o głębokości od 15 ÷ 20 cm, w odstępach co 0,5 ÷ 1,0 m. UłoŜoną warstwę 
humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.2. Obsianie nasionami traw 
 
Przed przystąpieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. Obsianie powierzchni 
skarp rowów i pasa dzielącego trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny być 
równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu 
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjąć 
wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. NaleŜy 
systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp tak często aby humus był cały czas 
wilgotny aŜ do wzejścia i ukorzenienia trawy. 
 
5.3. Wbudowanie elementów betonoaych 
 
Elementy prefabrykowane powinny być układane w sposób pokazany na rysunkach lub KPED. 
 
PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika IS ≥ 0,97. W przypadku stosowania podbudów powinny one być wykonane zgodnie z 
odpowiednimi ST. Na przygotowanym podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową 
( w stosunku 1:4 ) o grubości 3 ÷ 5 cm, i zagęścić do wskaźnika IS ≥ 0,97. Elementy 
prefabrykowane naleŜy układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych ścieku zgodnie z 
Rysunkami. Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 
1:2 na pełną głębokość i utrzymywać w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni. Odchylenia od 
projektowanej niwelety ścieków w punktach załamania niwelety rowu nie mogą być większe niŜ 
± 10 mm. Nierówność górnej powierzchni ułoŜonych prefabrykatów (dna ścieku) sprawdzana łatą 
3-metrową nie powinna przekraczać 10 mm. 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
6. 
 
6.1. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z Specyfikacją, 
oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. Świadectwa jakości nasion tracą waŜność - licząc od daty wystawienia świadectwa - po 
upływie 9 miesięcy. Inspektor Nadzoru na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje 
kontroli jakości wykonanych robót i ich zgodności z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi 
w Specyfikacji punkt 5. 
 
6.2 Badania elementów betonowych przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora 
Nadzoru: 
Wyniki badań według punktu 2 i aprobatę techniczną na elementy prefabrykowane wymienione w 
punkcie 2 
 
6.3. Badania w czasie wbudowywania elementów betonowych 
 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

• zgodności profilu podłuŜnego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja ±1 cm, (badanie w 3-
ch punktach na 100 m), 

• wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie zgodnego z punktem 5.4 (badanie w 10 punktach 
na kaŜde 1000 m), 

• szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m), 
• grubości podsypki z tolerancją ± 10% grubości projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 

100 m) i wskaźnika zagęszczenia zgodnego z punktem. 5.4 (badanie w 10 punktach na 
kaŜde 1000 m) 

• równości górnej powierzchni ścieku, dopuszczalny prześwit mierzony łatą długości 2 m 
wynosi1 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m), 

• odchylenia linii ścieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 
cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m), 

• dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami oraz krawędzią jezdni i 
prefabrykatami - pełna głębokość (badanie w 2-ch punktach na 100 m), Wypełnienie spoin 
badamy poprzez wydłubanie zaprawy z części spoiny na połowę jej głębokości, wypełnienie 
powinno być całkowite. 

• badania prefabrykatów naleŜy wykonywać zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego 
typu na 400 wbudowanych sztuk. 

 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
 
Jednostką obmiarową jest: 
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• 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania, 
• 1 m (metr) umocnienia dna rowu płytą ściekową betonową typu korytkowego wg KPED 

01.03. 
• 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia elementami aŜurowymi, 

 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne z tolerancjami 
podanymi w punkcie 6.  
 
 
9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9. 
 
Cena jednostkowa poszczególnych elementów  prac obejmuje: 
• roboty przygotowawcze, 
• zakupi dostarczenie humusu i nasion traw 
• zakup i dostarczenie materiałów oraz elementów betonowych, 
• przygotowanie podłoŜa, 
• wbudowanie elementów betonowych, 
• humusowanie oraz obsianie trawą,  
• pielegnację humusowania, 
• dostarczenie i odwiezienie sprzętu,  
• wykonanie pomiarów kontrolnych, 
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z umocnieniem skarp, rowów i  ścieków. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06250  Beton zwykły 
2. PN-B-14051  Zaprawy budowlane zwykle 
3. PN-B-14504  Zaprawa cementowa 
4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena   

 zgodności 
5. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979. 
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D-08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP  
 
1.1 Nazwa zadania 
 
Rozbudowa  placu kompostowni odpadów zielonych na terenie  zakładu  EKO DOLINA  Sp. z 
o.o. zlokalizowanego na działce nr 7/58 w ŁęŜycach – BranŜa drogowa. 
 
1.2. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych wystających i obniŜonych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wbudowaniem: 
• krawęŜników wystających, 
• krawęŜników obniŜonych. 
 
1.4. Informacje ogólne o terenie budowy 
 
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00. 
 
1.5. Nazwy i kody 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inŜynierii lądowej i wodnej. 
Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównania terenu. 
Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
 
 
1.6 Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podano w DM-00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
2.1.  Stosowane materiały  
 
Do ustawiania krawęŜników stosujemy następujące materiały:  
• krawęŜniki betonowe,  
• beton (do ławy fundamentowej),  
• podsypka cementowo-piaskowa,  
• zaprawa cementowo-piaskowa,  
• masa zalewowa.  
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2.2.  KrawęŜniki betonowe  
 
NaleŜy stosować krawęŜniki betonowe 15 x 30 cm zgodnie z PN-EN 1340: 2004 „KrawęŜniki 
betonowe. Wymagania i metody badań” o następujących parametrach: 
• odporność na warunki atmosferyczne B, D 
• odporność na ścieranie   I, 
• wytrzymałość na zginanie   T, 
 
Producent krawęŜników w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane 
materiały.  
 
2.3.  Beton (ława z oporem)  
 
Do wykonania ławy podkrawęŜnikowej naleŜy stosować beton klasy C12/15 według PN-PN 206-1  
„Beton. Część 1 wymagania, właściwości, produkcja i zgodność” 
 
2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa 
 
Podsypkę pod krawęŜnik naleŜy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien 
spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”.  
 
2.5.  Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
Zaprawę do zalewania szczelin pomiędzy krawęŜnikami naleŜy wykonać z piasku i cementu w 
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mieć konsystencję umoŜliwiającą wypełnienie szczeliny i 
otworu powstałego na połączeniu 2 krawęŜników. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-
79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. 
 
2.6.  Masa zalewowa  
 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin dylatacyjnych w ławach podkrawęŜnikowych powinna 
odpowiadać normie BN-74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie technicznej.  
 
2.7. Inne materiały  
 
Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej naleŜy stosować cement 
portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wodę studzienną lub wodociągową (bez badań).  
 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót naleŜy wykorzystywać następujący sprzęt:  
• betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej, 
• wibratory lub płyty wibracyjne - do zagęszczania ław podkrawęŜnikowych.  
 
Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta pod ławę powinny być wykonane ręcznie lub lekkim 
sprzętem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Pozostałe roboty powinny być wykonywane 
ręcznie.  
 



 
 

41 

 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.  
 
KrawęŜniki moŜna transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
 
Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywać się w sposób 
uniemoŜliwiający jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5.  
 
5.2.  Przygotowanie podłoŜa 
 
Koryto pod ławę naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane”. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej próby Proctora. 
Tolerancja dla wymiarów koryta wynosi ±2 cm. 
 
5.3.  Wykonanie ław betonowych z oporem 
 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Betonowanie ław naleŜy wykonać 
warstwami zgodnie z PN-B-06251 „Roboty betonowe i Ŝelbetowe”. Co 50 mb naleŜy wykonywać 
szczeliny dylatacyjne wypełnione masą zalewową.  
 
5.4. Wbudowanie krawęŜników betonowych 
 
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji krawęŜników w planie ich wbudowanie 
krawęŜników powinno się odbywać w odniesieniu do linki prowadzącej ze szpilkami 
wysokościowymi rozbitymi nie rzadziej niŜ co 15 m.  
 
KrawęŜniki naleŜy wbudować ręcznie. KrawęŜniki naleŜy ustawiać na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości około 3 cm. Na łukach naleŜy wbudowywać krawęŜniki połówkowe (długość 
0,5 m) lub specjalnie docięte.  
 
Szczeliny pomiędzy krawęŜnikami powinny mięć szerokość do 1 cm. NaleŜy je całkowicie 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Szczeliny znajdujące się nad szczeliną dylatacyjną ławy 
betonowej naleŜy zalać masą zalewową.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 6.  
 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania krawęŜników:  
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• sprawdzenie kształtu i wymiarów,  
• sprawdzenie uszkodzeń,  
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  
 
Pomiary kształtów i uszkodzeń naleŜy wykonać dla 3 losowo wybranych krawęŜników, dla kaŜdej 
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 „KrawęŜniki betonowe. 
Wymagania i metody badań”.  
 
Do kaŜdej partii wyrobów Wykonawca dostarczy deklarację zgodności z PN-EN 1340: 2004 
„KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań”. 
 
Badania pozostałych materiałów naleŜy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  
 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1.  Sprawdzenie koryta 
Zagęszczenie naleŜy sprawdzać w 1 punkcie na 300 mb koryta.  
 
6.2.2.  Badania ław betonowych 
Wytrzymałość betonu naleŜy zbadać na 3 próbkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej ławy. Cechy 
geometryczne ławy naleŜy sprawdzać:  
• wysokość i szerokość ławy       2 razy na 100 m,  
• równość górnej powierzchni ławy      2 razy na 100 m,  
• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku w planie i profilu  co 100 m.  
 
Dopuszczalne odchyłki od wielkości projektowanych wynoszą: 
• dla wysokości ławy      ±10%,  
• dla szerokości ławy      ±10%,  
• równość górnej powierzchni ławy    prześwit 1 cm pod łatą 3-metrową,  
• profil górnej powierzchni      ±1 cm, 
• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku ±2 cm.  
 
6.2.3.  Badania krawęŜników 
Badania krawęŜników naleŜy wykonywać zgodnie z punktem 6.1 dla jednego krawęŜnika na 300 
wbudowanych sztuk.  
 
Ustawienie krawęŜników naleŜy sprawdzać:  
• ustawienie w planie  - co 100 m,  
• wysokość     - co 100 m,  
• równość górnej powierzchni - 2 razy na 100 m,  
• wypełnienie spoin   - co 10 m (spoiny powinny być wypełnione całkowicie).  
 
Dopuszczalne odchyłki od wielkości projektowanych wynoszą: 
• wysokości     ±1 cm,  
• równość górnej powierzchni ±1 cm (pod 3 metrową łatą brukarską),  
• usytuowania w planie   ±5 cm (bez widocznych nierówności w linii prostej   
     i załamań na łukach).  
 
Wypełnienie spoin badamy poprzez wydłubanie zaprawy z części spoiny na połowę jej głębokości.  
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6.2.4.  Inne materiały  
Jakość zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej naleŜy sprawdzać wizualnie w czasie trwania 
robót.  
 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie ustawionymi krawęŜnikami  
 
Wadliwie wykonane odcinki krawęŜników naleŜy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku 
uszkodzenia krawęŜników naleŜy je wymienić na nowe.  
 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (jeden metr bieŜący) ustawionego krawęŜnika. 
 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.  
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9.  
 
Cena za 1 mb ustawionego krawęŜnika obejmuje:  
• prace pomiarowe, 
• zakup i dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta i szalunku, 
• wykonanie ławy, 
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
• ustawienie krawęŜników, 
• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,  
• zalanie spoin dylatacyjnych masą zalewową,  
• zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• inne prace bezpośrednio związane z wykonaniem krawęŜników betonowych. 
 
 
10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-PN 206-1  Beton. Część 1 wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
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6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech    
  geometrycznych. 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena   
 zgodności.  
8. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  



 
 

45 

 


