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Wstep

Przedmiot SST:

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét przy przebudowie i rozbudowie kanalizacji sanitarnej i technologicznej na
terenie zaktadu Eko Dolina w tezycach.

Opracowanie obejmuje projekt:

- montazu separatora frakcji mineralnej oraz olejéw przy myjce maszyn roboczych — obiekt nr 28
- budowie kraty mechanicznej przed przepompownig P4
- montazu przeptywomierza na rurociggu ttocznym za przepompownig P4.

Inwestycja kanalizacji sanitarnej prowadzona bedzie na terenie dziatek nr 7/60 i 7/61 obreb tezyce.
Obszar ten znajduje sie w granicach terenu nr 1 E/K/O/C/P/U wg miejscowego planu zagospodarowania
terenu dla wsi tezyce dla obszaru Eko Doliny zatwierdzonym Uchwatg Nr XXXVII/ 370/2009 Rady
Gminy Wejherowo z dn. 29.10.2009 r.

Nazwy i kody:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodne..

45230000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

45231000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

45232411-6 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw wody sciekowej

45232410-9 Roboty budowlane w zakresie kanalizacji $ciekowej

Zakres robot obj etych SST:

Szczegotowa specyfikacja technicznej (SST), ktéra bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Roboty, ktérych dotyczy szczegétowa specyfikacja techniczna (SST), obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu funkcjonalne dziatanie po zakonczeniu robét.

Okre slenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

Ogdélne wymagania dotycz gce robét:
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja

projektowg, SST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w
STWIORB ,Wymagania ogolne”.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
~Wymagania ogolne” pkt. 2
Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST
i dokumentaciji projektowe;j.
Ponadto materialy stosowane do wykonywania robét powinny miec:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materiaty dla niniejszego opracowania powinny posiada¢ warunki wymagane dla
materialow stosowanych w budownictwie. W szczegdlnosci muszg spetniaé wymagania niniejszego
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projektu, obliczehA oraz wymagan ST. Kazdorazowo material powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego, o ile spetnia ogélne wymagania dopuszczajgce do stosowania w budownictwie oraz
spetnia wymagania projektowe.

Dodatkowo sposoOb transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami STWIORB
~Warunkami ogélnymi” i wymaganiami podanymi przez danych producentéw i dostawcéw.

Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t oraz srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zaakceptowanym przez
Zamawiajagcego/Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inzyniera. Sprzet stosowany do wykonania roboét
musi byé utrzymany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spetniaé normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparka o pojemnosci tyzki np. 0,6 m3,

- zuraw samochodowy np. 4 T,

- zageszczarka mechaniczna

- zestaw do odwodniehn wykopéw igtofiltrami

- agregat pompowy

- agregat prgdotwdrczy min. 20 KW

- samochdéd skrzyniowy np. 5 T

Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Rury

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Materialy nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok siebie, na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wyroby przewozone w pozycji
poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe
rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6ine warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy 2-4cm po
ugnieceniu). Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Elementy studni, osadnika, separatora

Transport kregow powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:
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- segregacji i sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenie temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dla materiatéw, ktoére uzyskaty akceptacje
montazu (STWIORB S 01.03 pkt. 2), przy czym nalezy pamieta¢ o zachowaniu polecehn Projektanta.
Stosowanie sie do wskazéwek producentéw pozwolg wykonaé poprawnie roboty budowlane oraz
unikniecie réznych nieprawidlowosci oraz usterek. Roboty nalezy wykonaé bezwzglednie z wiedza
techniczna.

Separator koalescencyjny

Projektuje sie separator koalescencyjny (ropopochodny) na caty strumien sciekéw, wielkosci NS = 10.
Separator nalezy do klasy | oddzielaczy cieczy lekkich, zapewniajgc zawartos¢ oleju pozostatosciowego
ponizej 5,0 mg/l.

W skiad separatora wchodza: przykryty zelbetowg pokrywg O 600 mm klasy D400 zbiornik o
przekroju kotowym wykonany z zelbetu, w ktérym znajdujg sie: wyposazenie wewnetrzne ze stali
nierdzewnej, materiat koalescencyjny z pianki poliuretanowej. Separator wyposazony jest w
samoczynne zamkniecie zamykajgce odptyw, gdy ilos¢ odseparowanych substanciji ropopochodnych
przekroczy pojemnosé magazynowania separatora.

Podstawowe parametry separatora koalescencyjnego NS = 10:

- $rednica wewnetrzna 1000 mm

- réznica wysokosci wlotu i wylotu 20 mm

- $rednica wlotu/wylotu DN 160 lub 200
- pojemnos¢ czesci osadowej min. 120 dm?®

- pojemnos¢ magazynowania oleju min. 240 dm?®

Zbiornik separatora z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego
C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢ do 4%, mrozoodpornego F-150. Zbiornik przystosowany
do posadowienia w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Dno wykopu w miejscu posadowienia
urzgdzenia nalezy przygotowa¢ wykonujgc podbudowe grubosci 10 cm z betonu C8/10, wzglednie
usypujgc warstwe grubego zwiru lub pospoétki grubosci min. 10 cm i zageszczajgc az do uzyskania
odpowiedniej rzednej.

Osadnik poziomy

Przed separatorem paliw zamontowac¢ nalezy osadnik. Projektuje sie osadnik poziomy w studni z
kregéw betonowych.

Wymagana pojemnos¢ osadnika dla myjni samochodoéw cigezarowych wg PN-EN 858-2:2005P:

V =300 x NS/ fd = 300 x 10/ 1,0 = 3000 dm®.

Podstawowe parametry osadnika:

- $rednica wewnetrzna 2000 mm
- powierzchnia osadnika 3,14 m2
- objetos¢ czynna 3,0m3

- réznica wysokosci wlotu i wylotu 20 mm

- $rednica wlotu/wylotu DN 200

W sktad osadnika wchodzg elementy betonowe: monolityczny krag denny, kregi posrednie, pokrywa
betonowa oraz wtaz zeliwny [0 600 mm klasy D400. Zbiornik osadnika z elementow betonowych i
zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwosé do
4%, mrozoodpornego F-150. Zbiornik przystosowany do posadowienia w trudnych warunkach gruntowo-
wodnych.

Na wlocie do osadnika jest umieszczony deflektor ze stali kwasoodpornej. Zamowiony osadnik
powinien byé doposazony w drabinke ze stali kwasoodpornej. Urzgdzenie dostarczane jest w
elementach do montazu na placu budowy. Dno wykopu w miejscu posadowienia urzgdzenia nalezy
przygotowa¢ wykonujac podbudowe grubosci 10 cm z betonu C8/10, wzglednie usypujac warstwe
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grubego zwiru lub pospétki grubosci min. 10 cm i zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzednej.
5.3 Ruroci ggi

5.3.1 Budowa separatora i osadnika
Podigczenie osadnika i separatora wykonac rurociggami z rur dwusciennych PE DN/OD 200 SN 8 wg
PN-EN 13476-1:2008 i PN-EN 13476-3+A1:2009. Rury fgczone bedg na kielichy z uszczelkami.
Rurociggi ukiada¢ ze spadkiem 0,5 % w kierunku istniejgcej studni SK4. Przejécie przez $ciane
istniejgcej studni wykona¢ w tulei ochronnej. Wilot do studni na wysokosci ok. 11 cm powyzej kinety
umozliwi pobér préb w celu okresowej oceny efektywnosci podczyszczania.
Podtaczenia urzgdzen wykona¢ z wykorzystaniem wbudowanych fabrycznie kréécow.

5.3.2 Przebudowa kanalizacji sanitarnej i technologicznej przy kracie mechanicznej
Nowe odcinki rurociggdéw wykona¢ z rur dwusciennych PE DN/OD 200 i 250, SN 8 wg PN-EN 13476-
1:2008 i PN-EN 13476-3+A1:2009. Rury fgczone bedg na kielichy z uszczelkami.
Przejscia przez $ciany studni i kanatu kraty wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.3.3 Montaz przeptywomierza

Niezbedng przebudowe rurociggu tlocznego w rejonie projektowanego przeptywomierza nalezy
wykonaé¢ z rur PE 100 O 90x5,4 mm i 125x7,4 mm, SDR 17, PN 10, tgczonych przez zgrzewanie
doczotowe i na ztgczki elektrooporowe. Zmiane $rednicy i zatamania wykonac¢ przy uzyciu systemowych
ksztattek. Podtgczenie armatury wykonaé przy pomocy tulei kotnierzowych PE 90 i kotnierzy stalowych
DN 80 oraz z zastosowaniem ksztattek z zeliwa sferoidalnego kotnierzowych. Potgczenie z istniejgcym
rurociggiem wykonacé przy uzyciu ksztattek elektrooporowych.

Przejscia rurociggéw przez sciany studni wykona¢ w tulejach ochronnych.

5.4  Studnie rewizyjne

Na zatamaniach i potgczeniach kanatdw projektuje sie studnie rewizyjne z kregéw betonowych O 1,2
m i 1,5 m z betonu C35/45 tgczonych na uszczelki gumowe. Kregi denne monolityczne z fabrycznie
wykonanymi otworami pod rurociggi wyposazonymi w uszczelki. W dnie studzienek wyrobié¢ kinety.
Studnie zaizolowa¢ od zewnatrz lepikiem asfaltowym na gorgco lub masami asfaltowo-kauczukowymi
(gruntujgca + szpachlowa/powlokowa). W studniach S1, S2 i S5 plyty nastudzienne osadzi¢ na
pierscieniach odcigzajacych. Studnie wyposazy¢ we wiazy zeliwne typu ciezkiego dla obcigzen klasy
D400.

5.5 Izolacja

5.5.1 gruntujgca

roztwér bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych
substancji umozliwiajgcych gtebokg penetracje podioza i stosowanie na lekko wilgotnych podiozach,
do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalne.

Minimalne wymagania:

Konsystencja Ciecz

Gestosé 0,93-1,0g/cm3

Pozostatosé suchej masy max. 46%

Temperatura powietrza i podioza podczas stosowania od +5°C do +35°C

Czas schniecia 12 h

Zuzycie 0,2-0,3 kg / m2 na jedng warstwe
llo$¢ warstw

- gruntowanie 1 warstwa

- powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy

5.5.2 szpachlowa (powtokowa)

masa asfaltowo-kauczukowa do stosowania na zimno, do wykonywania bezspoinowych izolacji
wodochronnych podziemnych czesci budowli.

Minimalne wymagania:

Konsystencja poéiciekta masa
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Gestosé 0,93-1,0g/cm3

Pozostatosé suchej masy okoto 60%

Temperatura powietrza i podioza podczas stosowania od +5°C do +35°C

Czas schniecia 12h

Zuzycie 0,5-0,7 kg / m2 na jedng warstwe
llos¢ warstw 2-3 w zaleznosci od zastosowania

Zastawki na $cienne

Istniejgce odcinki doptywowe do przepompowni pozostawi¢ jako rezerwowe obejscie kraty na czas jej
remontow lub awarii. W celu wlasciwego przekierowania sciekéw w studniach S1 i S3 zamontowac
nalezy zastawki nascienne na rurociggach wylotowych.

Projektuje sie zastawki nascienne z kolistym przelotem dna DN 200 i DN 250, z zamontowanym
kro¢cem do podigczenia rurociggu. Zastawki przeznaczone do obstugi recznej, z niewznoszgcym
wrzecionem i przediuzajgcym trzpieniem wyprowadzonym do skrzynki ulicznej na pokrywie
nastudziennej. Elementy zastawki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej EN 1.4301, 1.4401 i
1.4404. Zawieradto powinno posiada¢ 4-stronne uszczelnienie z EPDM. Na $cianach studni nalezy
przygotowac powierzchnie do montazu zastawek przy pomocy kotew. Uszczelnienie do Sciany z gumy
piankowej EPDM.

Krata mechaniczna

Przed przepompownig P4 projektuje sie krate mechaniczng w celu ochrony kolejnych urzgdzen
kanalizacyjnych. Krata ma na celu usuniecie wiekszych zanieczyszczen ze $ciekéw, co poprawi warunki
pracy pomp i zmniejszy czestotliwos¢ czyszczenia kanatow.

Do przepompowni P4 doplywajg $cieki bytowe oraz odcieki z placu kompostowni. Scieki
doprowadzone sg 2 kanatami O 200.

W celu montazu kraty konieczna jest przebudowa istniejgcej kanalizacji, tgczgc 2 rurociggi 00 200.

Projektuje sie automatyczng krate schodkowg o przeswicie 6 mm i szerokosci 300 mm. Krata
zamontowana bedzie pod katem 45°.

Elementy kraty powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej gat. 1.4301. Naped i tozyska powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Krata umieszczona bedzie w nowobudowanym kanale o szerokosci w $wietle 300 + 800 mm.
Poszerzenie kanatu utatwi czynno$ci serwisowe przy kracie oraz czyszczenie.

Glebokos¢ kanatu kraty wyniesie 1950 mm. W kanale nalezy wykonac¢ prég o wysokosci 120 mm, aby
umozliwi¢ prawidtowy naptyw sciekéw na krate.

Dno kanatu wykonaé ze spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu $ciekéw. Scianki kanatu
uformowacé tagodnie przechodzgc z szerokosci kraty w kinety DN 250 przy wlocie i wylocie.

Przejscia rurociggOw przytgczeniowych przez scianki kanatu wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Kanat od gory przykryé blacha ryflowang ze stali kwasoodpornej, z doklejong izolacjg termiczng z
ptyty EPS lub XPS grubo$ci 100 mm. Podziat ptyt blachy przykrywajgcej powinien umozliwia¢ dostep do
wnetrza kanatu bez demontazu ostony termicznej kraty.

Na poszerzonej $cianie kanatu zamontowac drabinke ze stali kwasoodporne;.

Krata wyniesie skratki na wysokos¢ 700 mm nad poziom podiogi. Skratki gromadzone bedg w
specjalnym pojemniku 0 pojemnosci min. 100 dm?®. Pojemnik powinien posiada¢ w dolnej czesci
zamykany kréciec i wgz elastyczny do spustu odciekéw. Odcieki kierowane bedg do kanatu kraty. Na
wyposazeniu zaktadu powinny znajdowa¢ sie co najmniej 2 pojemniki umozliwiajgce podstawienie
pojemnika pustego na czas oprézniania pojemnika petnego. Skratki beda utylizowane w zaktadzie Eko
Dolina.

Krate nalezy zamoéwi¢ wraz z obudowa termiczng np. z welny mineralnej grubosci 50 mm w ptaszczu
z blachy stalowej kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego. Obudowa powinna pomiesci¢ czesé
nadziemng kraty oraz pojemnik na skratki. W obudowie zamontowa¢ drzwi o wymiarach 1500 x 1500
mm 2-skrzydiowe izolowane umozliwiajgce wprowadzenie i wyciggniecie pojemnika na skratki.
Dodatkowo obudowa powinna posiada¢ zamykane otwory rewizyjne dla serwisowania kraty.

W obudowie zamontowa¢ ogrzewanie elektryczne o mocy ok. 1,2 kW.

Obudowe nalezy wyposazy¢ w kominek wywiewny antyodorowy [0 110 mm z wkiadem z weglem
aktywowanym lub zapewnic¢ inny skuteczny spos6b wentylacji przestrzeni kanatu i ostony termiczne;.
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Konstrukcje obudowy posadowi¢ na elementach betonowych i przytwierdzi¢ do podioza kotwami
M12x100 mm.

Do napedu kraty oraz ogrzewania obudowy nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng 2,5 kW, 400 V,
50 Hz.

Krate nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania automatycznego za pomocg réznicy poziomow przed i za
krata, z uktadem czasowym i mozliwoscig sterowania recznego oraz z mozliwoscig przesytania sygnatu
do dyspozytorni — zbiorczy sygnat pracy i awarii.

Sterowanie powinno by¢ wykonane w klasie IP-65. Urzgdzenie powinno posiadaé¢ zabezpieczenie
przecigzeniowo-zwarciowe.

Przeptywomierz

Na istniejagcym rurociggu ttocznym z rur PE DN 125 prowadzacym $cieki z przepompowni P4
projektuje sie montaz przeptywomierza elektromagnetycznego.

Obliczeniowy przeptyw chwilowy réwny jest wydajnosci przepompowni, czyli Q = 8 dm?s = 28,8 m%h.

Dobrano przeptywomierz elektromagnetyczny z gtowicg czujnika w wykonaniu kotnierzowym DN 80
PN16 o zakresie pomiarowym 4 + 160 m®h, zatem przewidywany przeptyw mierzony nie bedzie
mniejszy niz 10 % petnego zakresu gtowicy. Predkos¢ przeptywu cieczy wyniesie v = 1,59 m/s.

Wymagany stopien ochrony gtowicy przeptywomierza IP68.

Glowice przeptywomierza ustabilizowaé na podporze.

Uktad elektroniczny przetwarzania powinien posiada¢ obwdd eliminujgcy zaktécenia i dryft zera, ukiad
detekcji przeptywu wstecznego oraz przetwornik A/C. Ponadto powinien zawieraé programowalne
uktady EPLD oraz mikroprocesor wyposazony w zegar czasu rzeczywistego i nieulotng pamiec.

Podstawowe funkcje czesci cyfrowej:

- przetwarzanie sygnatu cyfrowego na wielko$ci proporcjonalne do przeptywu,

- zliczanie przeptywu przez licznik w dwéch kierunkach,

- zachowywanie nastaw, stanu licznikoéw i informacji o czasie pracy,

- sterowanie ukfadami wyjsciowymi przetwornika.

Klawiatura powinna umozliwia¢ przegladanie i wprowadzanie nastaw.

Wyswietlacz powinien wskazywac¢ przeptyw chwilowy ii stan licznika.

Obwody wyjsciowe powinny umozliwiaé wspotprace z uktadami automatyki.

Przetwornik nalezy wyposazy¢ w ukfad wykrywania "pustej rury".

Zasilanie przeptywomierza: 240 V, 50 Hz, 10 W.

Przetwornik powinien posiada¢ wyjscie sygnatu dla obstugi protokotu transmisji MODBUS RTU lub
ASCII.

Przetwornik przeptywomierza zamontowa¢ w rozdzielnicy R29A znajdujgcej sie na $cianie zbiornika
zakwaszania. Potagczenie gtowicy i przetwornika wykonac¢ przy uzyciu kabli dostarczanych wraz z
urzgdzeniem, zgodnie z instrukcjg producenta. Zasilanie przetwornika oraz podtgczenie do zakliadowego
systemu wizualizacji wg odrebnego opracowania.

Jezeli przeptywomierz nie jest fabrycznie wyposazony w wewnetrzne elektrody uziemiajace, nalezy
miedzy kotnierzami gtowicy i kotnierzami rurociggu zamontowac pierscienie uziemiajgce.

Studnia pomiarowa (dla przeptywomierza)

Glowice przeptywomierza, zawér zwrotny i zasuwy odcinajgce zamontowa¢ w studni pomiarowej z
kregébw betonowych 0O 1,5 m z betonu C35/45 fgczonych na uszczelki gumowe. Krgg denny
monolityczny z fabrycznie wykonanymi otworami pod rurociggi wyposazonymi w uszczelki. Studnie
zaizolowa¢ od zewnatrz lepikiem asfaltowym na gorgco lub masami asfaltowo-kauczukowymi
(gruntujgca + szpachlowa).

Studnie wyposazy¢ we witaz zeliwny typu ciezkiego dla obcigzen klasy C250 i stopnie ztazowe. Wiaz
studni powinien by¢ wyniesiony ok. 15 cm ponad poziom otaczajgcego terenu.

5.10 Armatura w studni pomiarowej

Za przeptywomierzem nalezy zamontowa¢ zawor zwrotny. Projektuje sie zawdr zwrotny kulowy do
sciekéw, prosty, petnoprzelotowy, z migkkim uszczelnieniem, z zeliwa sferoidalnego z ochrong
antykorozyjng, kotnierzowy DN 80.
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Przed glowica przeptywomierza i za zaworem zwrotnym zamontowa¢ zasuwy odcinajgce nozowe
miekkouszczelnione do s$ciekbw z przelotem prostym bez przewezen i bez gniazda w miejscu
zamkniecia, z korpusem z zeliwa szarego z ochrong antykorozyjna, z ptytg odcinajacg ze stali
kwasoodpornej 1.4401, kotnierzowe DN 80.

5.11 Demonta z istniej gcej kraty r ecznej

Projektuje sie demontaz istniejgcej kraty recznej wraz z komorg znajdujgcymi sie w rejonie
podczyszczalni $ciekdw bezposrednio przy zbiorniku zakwaszania ze wzgledu na montaz kraty
mechanicznej.

Istniejgca krata zamontowana jest w zbiorniku polietylenowym o ksztaicie prostopadtosciennym o
wymiarach 1,0x1,0m i wysokosci ok. 2,0m. Zbiornik jest czesciowo zagtebiony w gruncie na giebokosc¢
0k.0,8 m.

W komorze, oprdcz kraty, zamontowana jest pompa do $ciekow.

Do komory kraty doprowadzone sg od gory rurociggi ttoczne:

- 0 125 PE z przepompowni P4

- 0 50 PE z przepompowni $ciekéw bytowych z budynku nr 15.

Z komory wyprowadzone sg dotem rurociggi ttoczne: 00 160 PE i 0 50 PE, odprowadzajgce $cieki do
komory przepompowni $ciekéw oczyszczonych.

Istniejgcg komore kraty wraz z wyposazeniem nalezy trwale zdemontowac.

Po demontazu nalezy przetagczyé doprowadzone rurociggi ttoczne:

- rurocigg O 125 PE z przepompowni P4 wigczy¢ do rurociggu O 160 PE

- rurociag 0 50 PE z przepompowni $ciekéw bytowych z budynku nr 15 wigczy¢ do rurociggu O 50
PE.

Podigczenia wykonac rurociggami z rur PE 100 O 50x3,0 mm i 125x7,4 mm, SDR 17, PN 10,
laczonych przez zgrzewanie doczotowe i na zigczki elektrooporowe. Zmiane $rednicy i zatlamania
wykonaé przy uzyciu systemowych ksztattek. Zaleca sie unikanie kolan 90°, zastepujac je kolanami 2 x
45°.

Rury uktada¢ pod ziemig na glebokosci dostosowanej do potozenia istniejgcych rurociggow.
Szacowana dlugos¢ nowych rurociggéw to ok. 2,5 m 0 50 i ok. 1,5 m O 125.

Szczego6towy przebieg rurociggéw i dobdr ksztaltek mozliwy bedzie do ustalenia po demontazu
komory kraty.

5.12 Zawor zwrotny w przepompowni  $ciek6w bytowych z budynku nr 15

Dodatkowo na rurociggu ttocznym z przepompowni sciekow bytowych z budynku nr 15 nalezy
zamontowaé zawor zwrotny. Projektuje sie zawdr zwrotny kulowy, prosty, petnoprzelotowy, z miekkim
uszczelnieniem, z zeliwa sferoidalnego z ochrong antykorozyjna, gwintowany DN 40. Zawor
zamontowac w istniejgcej przepompowni na pionowym odcinku rurociggu ttocznego z PE.

5.13 Zabezpieczenie istniej gcego uzbrojenia.

Roboty ziemne w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego prowadzi¢ recznie. Sieci odkryte przy
pracach ziemnych zabezpieczyé na czas prowadzenia robo6t. W miejscach skrzyzowan istniejgca
kanalizacjg elektryczng lub teletechniczng zabezpieczyé.

5.14 Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot

Zrodta pozyskania materialtéw muszg uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego. Materiaty pod wzgledem
jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST i odpowiednich norm
materiatowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t:

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonywania kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania
0go6lne” pkt. 6.
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6.2  Prdby szczelno sci

6.2.1

Kanalizacja ttoczna

Probie szczelnosci podlega projektowany kolektor kanalizacji sanitarnej ttocznej. Probe cisnienia
wykona¢ zgodnie z wymogami PN-B-10725. W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w
szczegolnosci przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

6.2.2

napetnienie przewodu powinno sie odbywac¢ powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu, przewdd nalezy pozostawi¢ na 12 h. w celu
ustabilizowania,

cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,0 MPa,

po ustabilizowaniu sie cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 min. sprawdzac¢ spadek
cisnienia.

Kanalizacja grawitacyjna

Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1610 stosujac sie do nizej
wymienionych zalecen:

po utozeniu kanatéw nalezy je przeptukac i wykonac prébe szczelnosci przez napetnienie wodg
obejrzenie zlaczy, ktére winny byé¢ odkryte dla mozliwosci stwierdzenia ewentualnych przeciekéw.
prébe wykona¢ odcinkami pomiedzy studniami rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie préby
szczelnosci osobno dla przewodéw i osobno dla studni rewizyjnych. Badany odcinek powinien by¢
obsypany warstwg ochronng z wytgczeniem zigczy rur i potgczen miedzy studniami.

rurociggi kanalizacyjne poddaje sie prébie cisnienia o wartosci 3,0 m stupa wody. Cisnienie moze
by¢ mniejsze o ile wynika to z zagtebienia przewodu. Przewdd przed badaniem powinien byé przez
1 godz. Catkowicie napetniony wodg w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie
poziomu wody, po tym okresie nalezy uzupetic¢ ubytek wody i przystapi¢ do préby.

rurocigg uwaza sie za szczelny jesli dopetniana ilos¢ wody w czasie 15 min nie przekroczy 0,02
dm®m? powierzchni rury.

6.3 Kontrola jako $ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontroli jakosci robot to:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggu nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢é wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci
w planie i w profilu, badanie polagczenia rur i armatury. Ulozenie przewodu na podtozu naturalnym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej ¥. obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
armatury nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci

Plukanie. Po pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokona¢ ptukania, uzywajac do tego
czystej wody. Predkos¢ przeptywu powinna byé taka, by woda mogta usung¢ wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu.
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7. Obmiar robé6t

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru robo6t jest 1 mb (jeden metr biezacy) wykonanej sieci kanalizacji sanitarnej lub
technologicznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla kazdego typu i $rednicy, uwzgledniajacy nizej
wymienione elementy skladowe wg nastepujgcych jednostek:
A) Dla wykonania 1m sieci kanalizacji:
- zakup i transport materiatow
- utozenie rur o $rednicy i rodzaju materiatu okreslonych w dok. projektowej,
wykonanie préby szczelnosci, wytrzymatosci, ptukania
pomiar powykonawczy
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét
B) Dla 1 m® robot ziemnych:
- wykonanie wykopu ze zlozeniem gruntu na odkitad,
- zakup materiatow i wykonanie podsypki oraz obsypki rury
- wykonanie zasypki rury wraz z zageszczeniem
- odwodnienie wykopu
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
- wykonanie umocnienia $cian wykopow
- zabezpieczenie uzbrojenia nadziemnego i podziemnego
C) Dla 1 m” dla nawierzchni i podbudowy:
- zakup, zatadunek, wytadunek i transport materiatéw
- wykonanie podbudowy i nawierzchni
- wykonanie kraweznikow
D) Dla wykonania 1 m® umocnienia $cian wykopow:
- zakup, zatadunek, wytadunek i transport materiatéw
- wykonanie umocnienia $cian wykopow
- demontaz umocnienia $cian wykopéw
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét
E) Dla wykonania 1kpl studzienek rewizyjnych:
- zakup i transport materiatow,
- wykonanie studzienki rewizyjnej z elementéw betonowych o $rednicy i z materiatu
okreslonych w dok. projektowej,
- wykonanie kinety i montaz kro¢cow,
- montaz wtazu o $rednicy i z materiatu okreslonych w dok. projektowej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
F) Dla wykonania 1kpl kraty mechanicznej:
- zakup, zatadunek, wytadunek i transport materiatéw
- wybudowanie kanatu kraty wg dok. projektowe] i wytycznych producenta urzadzenia,
- montaz kraty w kanale,
- montaz i kotwienie ostony termicznej,
- montaz wyposazenia dodatkowego kanatu, kraty i ostony,
- montaz zasilania i sterowania kratg oraz podtgczenie do systemu monitoringu,
- rozruch hydromechaniczny kraty
- pomiar powykonawczy
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
G) Dla wykonania 1kpl studni pomiarowej:
- zakup, zatadunek, wytadunek i transport materiatow

- wybudowanie studni jak w p. E),

- montaz przeptywomierza,

- montaz armatury dodatkowej,

- montaz zasilania i podigczenie do systemu monitoringu,
- pomiar powykonawczy

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

10
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8.1

8.2

Odbioér robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbiorow podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajgcych odbiér robot poprzednich.

Do odbioru nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

- dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86B-
02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwienia, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdluz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokdt z badan szczelnosci odbieranego przewodu.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow i ich obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg z opadéw
atmosferycznych,

- przydatnosci podioza naturalnego do budowy przewodu: rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosc¢.

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz j ego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubo$ci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i zgodnie z Dokumentacijg Projektows.

- dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i armatury,

- szczelnosci przewodéw,

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

- zabezpieczenia przewodéw przed korozja,

- odciecia i zakorkowania wytgczonych z eksploatacji przewodéw sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej .

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika

Budowy.

Odbidr cz esciowy lub ostateczny

Odbiér robot przeprowadza sie' po zakonczeniu catosci robot przed przekazaniem do eksploatacji z
uwzglednieniem odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru robot nalezy posiadac:
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- protokot z przeprowadzenia badania szczelnosci calego przewodu,
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow urzadzen i materiatow,
- inwentaryzacje powykonawczg geodezyjng sieci podlegajgcej odbiorowi,
protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

11
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(12]
(13]

(14]
[15]

(16]
(17]

(18]

[19]
[20]
(21]
[22]

(23]
[24]

[25]
[26]
[27]
(28]
[29]
(30]

[31]
(32]

[33]
(34]

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
Aktualizacji Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badania szczelnosci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w protokole, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Podstawa ptatno $ci
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umowy obowigzujgcg obie strony, czyli Zamawiajgcego (Inwestora) i
Wykonawce robét.

Przepisy zwi azane
Poza podanymi w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt.10, dodatkowo:

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI Instal, Warszawa 2003

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1: 2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji
PN-EN 1610: 2002 + Apl: 2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 13101: 2005 Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$cPN-B 10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 476: 2012 Wymagania og6lne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej
PN-EN 681-1: 2002 + A3: 2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2: 2003 + A2: 2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek zigczy rur
wodociggowych i odwadniajacych - Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

PN-EN 1917 Studzienki wkazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtbknem stalowym i zelbetowe
PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji — Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) — Cze$¢ 1: Wymagania og6lne i wkasciwosci uzytkowe.

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 12201-1: 2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdéine

PN-EN 12201-2: 2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3: 2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5: 2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) - Cze$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do stosowania

PN-EN 1610: 2002 + Ap1: 2007 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 13101: 2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnoscPN-B 10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 476: 2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

PN-EN 681-1: 2002 + A3: 2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych - Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2: 2003 + A2: 2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajacych - Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1074-3: 2002 Armatura wodociggowa Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

PN-EN 12050-4: 2002 Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu Zasady budowy i badania Cze$é 4: Zawory
zwrotne do przepompowni Sciekéw bez fekalidw i z fekaliami

PN-EN 1171: 2007 Armatura przemystowa — Zasuwy zeliwne.

PN-EN 1074-1: 2002 Armatura wodociggowa Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
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PN-EN 1074-2: 2002 Armatura wodociggowa Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce Cze$c¢ 2: Armatura zaporowa.
PN-B-10729: marzec 1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-B-01100:1987P Kruszywa mineralne — Kruszywa skalne — Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czgs$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢é

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie do PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$é

PN-EN 12620 + Al: 2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 934-2 + Al: 2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12350: 2011 Badania mieszanki betonowej

PN-EN 12390: 2013 Badania betonu

PN-EN 12620 + Al: 2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 10079: 2009 Terminologia wyrobow stalowych

PN-ISO- 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO- 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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