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1. Wstep

1.1  Przedmiot SST:
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot przy robotach betonowych i zelbetowych (kanat dla kraty mechanicznej) na
terenie zaktadu Eko Dolina w tezycach.

1.2 Nazwy i kody:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej..

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

45222000-9 Roboty budowlane w zakresie rob6t inzynieryjnych, z wyjatkiem mostéw,
tuneli, szybéw i kolei podziemne;j.

1.3  Zakres rob6t obj etych SST:
Szczegotowa specyfikacja technicznej (SST), ktéra bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Roboty, ktorych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu funkcjonalne dziatanie po zakonczeniu robét.

1.4  Okre $lenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotycz gce robot:
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg

projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB
~Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB

~Wymagania ogoélne” pkt. 2
Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST

i dokumentaciji projektowe;j.

Ponadto materialy stosowane do wykonywania robét powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposo6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami STWIORB ,Warunkami
0g6Inymi” i wymaganiami podanymi przez danych producentéw i dostawcow.

2.1 Beton

2.1.1 podkiadowy
chudy beton na zageszczonej podsypce piaskowej

2.1.2  konstrukcyjny
C 25/30, wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé F-200

2.2  Stal zbrojeniowa
zbrojenie prety fi 10 ze stali klasy A-1lIN . Grubos$¢ otuliny 3 cm.



K.D. L ezyce Roboty betonowe i zelbetowe S 01.04

2.3

Izolacja

2.3.1 gruntujgca

roztwor bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym 2z dodatkiem specjalnych
substancji umozliwiajgcych giebokg penetracje podioza i stosowanie na lekko wilgotnych podiozach,
do gruntowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy termozgrzewalne.

Minimalne wymagania:

Konsystencja Ciecz

Gestosc 0,93-1,09g/cm3

Pozostatosé suchej masy max. 46%

Temperatura powietrza i podioza podczas stosowania od +5°C do +35°C

Czas schniecia 12h

Zuzycie 0,2-0,3 kg / m2 na jedng warstwe
llos¢ warstw

- gruntowanie 1 warstwa

- powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy

2.3.2 szpachlowa (powtokowa)

3.

4.

4.1

masa asfaltowo-kauczukowa do stosowania na zimno, do wykonywania bezspoinowych izolacji
wodochronnych podziemnych czesci budowli.
Minimalne wymagania:

Konsystencja poétciekta masa

Gestosc 0,93-1,09/cm3

Pozostatosé suchej masy okoto 60%

Temperatura powietrza i podioza podczas stosowania od +5°C do +35°C

Czas schniecia 12 h

Zuzycie 0,5-0,7 kg / m2 na jedng warstwe

llos¢ warstw 2-3 w zalezno$ci od zastosowania
Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt. 3

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. W przypadku braku takich ustalern w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Sprzet stosowany do wykonania robét musi byé utrzymany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczyé kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- pompy do betonu,

- deskowania systemowe,

- koparka o pojemnosci tyzki np. 0,6 m?®,

- zuraw samochodowy np. 4 T,

- zageszczarka mechaniczna

- zestaw do odwodniehn wykopoéw igtofiltrami

- agregat pompowy

- agregat pradotworczy min. 20 kW

- samochdéd skrzyniowy np. 5T

Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 4

Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:
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- segregacji i sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenie temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Czas transportu wbudowania mieszanki nie powinien byé¢ diuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze +15°C,

- 70 min. — przy temperaturze +20°C,

- 30 min. — przy temperaturze +30°C.

Wykonanie robét

Ogblne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dla materiatow, ktore uzyskatly akceptacje montazu, przy
czym nalezy pamieta¢ o zachowaniu polecen Projektanta. Stosowanie sie do wskazéwek producentéw
pozwolg wykona¢ poprawnie roboty budowlane oraz unikniecie ré6znych nieprawidtowosci oraz usterek.
Roboty nalezy wykonac¢ bezwzglednie z wiedza techniczna.

Zalecenia ogolne do przyst gpienia wykonywania konstrukcji

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, nalezy prawidtowo wykona¢ zgodnie z projektem,
zbrojenie, podlegajgce akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy, a
klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosé otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0055 m — dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 m, przy

Srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i
stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami. a pozostatych pretéw
— na przemian.

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacey:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
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5.4

prawidiowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych,

- warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztalttu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcije

- (kanatéw, wpustéw, sgczkéw, kotw, rur itp.),

- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej norm.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga

to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utracg ciepta w czasie co najmniej 7 dni,
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyc

miejsce robét za pomocg mat lub folii.

Piel egnacja betonu
Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi

wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia

betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni dla
cementow portlandzkich, a co najmniej przez 14 dni dla cementéw hutniczych (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia *15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3

godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wyka riczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rdbwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom norm obowigzujgcych; wypuktosci i wgtebienia nie powinny byé wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. jezeli dokumentacja projektowa

nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.
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Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Powierzchnie utozonego betonu nalezy pomalowaé preparatami opisanymi w dokumentacji
technicznej lub réwnowaznymi.

Powierzchnie betonéw istniejacych w obiektach podlegajgcych przebudowie nalezy pomalowac
preparatami opisanymi w dokumentacji technicznej lub réwnowaznymi, po uprzednim przygotowaniu
podtoza wg instrukcji producenta.

Powierzchnie stropu nalezy ociepli¢ zgodnie z projektem technicznym.

5.5 Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykonaé¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statycznowytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inspektorem nadzoru.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej 30 wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

W celu uzyskania odpowiedniej szczelnosci i gtadko$ci Scian nalezy zastosowacl takie szalunki
ptytowe, aby szalunek wewnetrzny z zewnetrznym nie byt fgczony zadnymi elementami metalowymi
(prety, druty, ptaskowniki itp.).

Niedopuszczalne jest réwniez zastosowanie szalowania przy uzyciu rurek przechodzgcych przez calg
szerokosc sciany.

5.6  Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét

Zrédia pozyskania materiatow muszg uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego. Materiaty pod wzgledem
jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST i odpowiednich norm
materiatowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot:
Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2 Kontrola jako $ci rob6t

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz rob6t. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢
za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polegajgce na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

- Badania wykopéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu nastepujgce przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
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okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu obejmujgce czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru
diugosci w planie i w profilu, badanie potaczenia.

6.2.1 Beton:

CEMNET:

Do kazdej partii dostarczonego cementu dla mieszanki betonowej musi byé dotgczone $Swiadectwo
jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki
betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej, cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:

—oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN  196-1;1996,

PN-EN 196- 3;1996, PN-EN 196-6;1997,

—sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego musza
spetniac nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

—poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

—koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rGwnomiernosci zmiany objetosci:

—wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz B mm,

—-wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgniesé w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przestanie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

—cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach):

—cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

—10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—po uptywie terminu trwalosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

KRUSZYWO

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie skladowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny
wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy
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PN-8-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$é podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

-1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—-3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Stosowanie grysOw dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce badawczej
wskazanej przez Zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczgce gryséw granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

—zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1%,

—zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

—wskaznik rozkruszenia:

« dla grysow granitowych — do 1 6%,
« dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

—nasigkliwos¢ — do 1,2%,

—mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

—mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

—zawartos¢ zwigzkow siarki— do 0,1%,

—zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych — do 0,25%,

—zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy

PN-B-0671 4.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

—do 0,25mm—14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00mm—53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—zawartos¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,

—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac

zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

—zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0.2%,

—zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych — do 0,25%,

—zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy

PN-B-06714.26,

—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

—oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-B-06714.1 5,

—o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

—oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen

obcych,

—o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
peinych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukane lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
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WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

BETON

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z obowigzujgcg normg tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

—za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey 'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspo6itczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o r6znych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialdbw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

—-400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

—-450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), s$rednig wymagang
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—-wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej symbolem
K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:

—-metodg Ve-Be,

—metodg stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami powyzej nie powinny
przekraczac:

-+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

6.2.2  Zbrojenie:

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
—sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
—sprawdzenie stanu powierzchni,
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—sprawdzenie wymiaréw wg normy,
—sprawdzenie masy wg normy,
—préba rozciggania wg normy,
—préba zginania na zimno wg normy.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc kregu.
Jakosc¢ pretdéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej. Usytuowanie pretow:
—otulenie wkiadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci
—otuliny,
—rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
—odstep od czota elementu lub konstrukcji: +£10 mm,
—dtugos¢ preta miedzy odgieciami: 10 mm,
—miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: #£1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w
przekroju 40 poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
—dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
—liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
—réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,
—réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane;
—nazwa wytwaorcy,
—o0znaczenie wyrobu,
—numer wytopu lub numer partii,
—wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej.
—masa partii,
—rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje;
—znak wytworcy,
—$rednica nominalna
—znak stali.
—numer wytopu lub numer partii,
—znak obrébki cieplnej.

Obmiar robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

-1md (metr szedcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 5 cm?®.

- 1 kilogram zbrojenia. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. fgczng diugosé pretdow poszczegdlinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy igczeniu pretéw, przekltadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

10
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8.1

8.2

Odbioér robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbiorow podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz robot
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajgcych odbiér robot poprzednich.

Do odbioru nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

- dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86B-
02480; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwienia, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-81B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomoéw; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego w rejonie rob6t, a takze
przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- sposobu wykonania wykopow i ich obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodg z opadéw

atmosferycznych,
- przydatnosci podioza naturalnego do posadowienia: rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosc.

- warstwy ochronnej zasypu do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- sposobu wykonania potgczenia rur,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

- zabezpieczenia przewodow przed korozjg.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

Odbiér cz esciowy lub ostateczny

Odbidr robot przeprowadza sie' po zakonczeniu catosci robot przed przekazaniem do eksploatacji z
uwzglednieniem odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru robét nalezy posiadac:
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- protokot z przeprowadzenia badania szczelnosci catego przewodu,
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcéw urzadzen i materiatow,
- inwentaryzacje powykonawczg geodezyjng sieci podlegajgcej odbiorowi,
protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu.
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
- Aktualizacji Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia.
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w protokole, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Podstawa ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Ptatno$¢ zgodnie z warunkami umowy obowigzujgcg obie strony, czyli Zamawiajgcego (Inwestora) i
Wykonawce robot.

Przepisy zwi gzane

Poza podanymi w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt.10, dodatkowo:

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI Instal, Warszawa 2003

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 124:2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 13101: 2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$cPN-
B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 476: 2012 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i
sanitarnej

PN-EN 681-1: 2002 + A3: 2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2: 2003 + A2: 2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1917 Studzienki wlkazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i
zelbetowe

PN-B-10729: marzec 1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-B-01100:1987P Kruszywa mineralne — Kruszywa skalne — Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 1992-1-1: 2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguly ogélne i reguty dla
budynkow

PN-EN 1992-1-1: 2008 / NA: 2010 + AC: 2011 + Apl: 2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu -
Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie do PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 + Al: 2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 934-2 + Al: 2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 196-1: 2006 Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2: 2006 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 + Al: 2011 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6: 2011 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7: 2009 Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania prébek cementu
PN-EN 197-1: 2012 Cement - Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350: 2011 Badania mieszanki betonowej

PN-EN 12390: 2013 Badania betonu

PN-EN 12620 + Al: 2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 10079: 2009 Terminologia wyrobéw stalowych

PN-ISO- 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO- 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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