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1. Wstep

1.1  Przedmiot SST:
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét elektrycznych przy przebudowie i rozbudowie kanalizacji na terenie zakladu
Eko Dolina w tezycach.

1.2 Nazwy i kody:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz rob6t w zakresie inzynierii ladowej i wodnej..

45230000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania
terenu.

45231000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.3  Zakres rob6t obj etych SST:

Szczegotowa specyfikacja technicznej (SST), ktéra bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Roboty, ktérych dotyczy szczegétowa specyfikacja techniczna (SST), obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu funkcjonalne dziatanie po zakonczeniu robét.

1.4  Okre $lenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotycz gce robdét:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB
~Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
~Wymagania ogolne” pkt. 2
Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST
i dokumentaciji projektowe;j.
Ponadto materialy stosowane do wykonywania robdt powinny miec:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,
- na opakowaniach powinien znajdowac¢ sie termin przydatnosci do stosowania.

Wszystkie materiaty dla niniejszego opracowania powinny posiada¢ warunki wymagane dla
materialdw stosowanych w budownictwie. W szczegoélnosci muszg spetniaé wymagania niniejszego
projektu, obliczeh oraz wymagan ST. Kazdorazowo material powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/ Zamawiajacego, o ile spetnia ogolne wymagania dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie oraz spetnia wymagania projektowe.

Dodatkowo sposob transportu i skladowania powinien byé zgodny z warunkami STWIORB
~Warunkami ogélnymi” i wymaganiami podanymi przez danych producentéw i dostawcéw.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt. 3
Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
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na jakos¢ wykonywanych robét oraz srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zaakceptowanym przez
Zamawiajacego/Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego/Inzyniera. Sprzet stosowany do wykonania robot
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparka o pojemnosci tyzki np. 0,6 m?®,

- zuraw samochodowy np. 4 T,

- zageszczarka mechaniczna

- zestaw do odwodniehn wykopéw igtofiltrami

- agregat pompowy

- agregat pradotwdrczy min. 20 KW

- samochdéd skrzyniowy np. 5T

Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez producenta/wytwoérce dla
poszczegodlnych elementéw.

Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami dla materiatow, ktore uzyskaty akceptacje
montazu (STWIORB S 01.03 pkt.2), przy czym nalezy pamieta¢ o zachowaniu polecen Projektanta.
Stosowanie sie do wskazéwek producentdéw pozwolg wykonaé poprawnie roboty budowlane oraz
unikniecie réznych nieprawidlowosci oraz usterek. Roboty nalezy wykonaé bezwzglednie z wiedza
techniczna.

Wykonanie zasilania kraty

Projektowana automatyczna krata schodkowa typu posiada rozdzielnice technologiczng o IP 65.
System przedmiotowej kraty wyposazony jest w ukilad sterowania automatycznego za pomocg réznicy
poziomoOw przed i za kratg, z ukladem czasowym i mozliwoscig sterowania recznego oraz z mozliwoscia
przesytania sygnatu do dyspozytorni — zbiorczy sygnat pracy i awarii.

W celu zasilenia kraty nalezy rozbudowa¢ istniejgca rozdzielnice pompowni P4 o 3-fazowy roztgcznik
bezpiecznikowy, oraz utozy¢ linie kablowg zasilajgcg rozdzielnice technologiczng kraty. Linie kablowg w
uktadzie TN-S wykona¢ YKY 5x2,5 mm?.

Dla zapewnienia wizualizacji standéw kraty (sygnat pracy i awarii) nalezy utozy¢ od rozdzielnicy
pompowni P4 réwnolegle do kabla zasilajgcego rozdzielnice technologiczng kraty linie sygnalowa,
kablem YKSY 7x1 mm? Aby zapewni¢ wizualizacje w/w stanéw nalezy rozbudowa¢ istniejgcg
rozdzielnie znajdujgca sie w obiekcie nr 7 o modut wejs¢ cyfrowych 16DI. Do potaczenia sygnatéw z
rozdzielni P4 i szafy w obiekcie 7 wykorzysta¢ wolne zyty istniejgcego potaczenia kablowego.

Wszelkie prace zwigzane z podigczeniem zasilania do rozdzielnicy technologicznej karaty oraz z
systemem wizualizacji prowadzi¢ po wczesniejszych uzgodnieniach z obstugg obiektu Eko Dolina, oraz
zgodnie z przyjetymi na obiekcie rozwigzaniami technicznymi w zakresie systemu wizualizacji (protokot
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komunikacyjny, sterownik, moduty wejsc itp.).

Wykonanie zasilania przeptywomierza z przepompo  wnig

Zgodnie z wytycznymi projektu instalacji sanitarnych na istniejgcym rurociggu ttocznym z rur PE DN
125 prowadzgcym Scieki z przepompowni P4 projektuje sie montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego, ktéry musi byé wyposazony (spelnia¢é wymagania zamoOwienia) w sygnaty
wyjsciowe:

- alarm 1, 2 styki przekaznikbw 250V AC 3A, przyporzgdkowywane niezaleznie do przeptywu
chwilowego lub zliczanej objetosci;

Ustawianie stanu styku, histerezy, kasowanie alarmu samoczynnie (po zadanym czasie), recznie (z
klawiatury), poprzez zewnetrzny styk lub ztgcze RS 485,

- zlgcze szeregowe (komunikacja dwukierunkowa), protokét transmisji MODBUS (RTU Ilub
ASCI),standard RS 485 z izolacjg galwaniczna,

Przeptywomierz elektromagnetyczny nalezy zasilic w energie elekiryczng z rozdzielnicy R29A,
umieszczajgc przetwornik przeptywomierza w szczelnej obudowie o IP 65 obok w/w rozdzielnicy.

W celu zasilenia przetwornika przeptywomierza nalezy w rozdzielnicy R29A dotozy¢ 1-fazowy
wytgcznik nadprgdowy B6. Przetwornik (oznaczenie 15CF04) zasili¢ kablem YKYZzo 3x2,5 mm?® w
uktadzie TN-S utozonym w rurce ochronnej UV. Kable tgczace przetwornik przeptywomierza z gtowica
pomiarowg (dostarczane w zestawie z przeptywomierzem) uktada¢ w ziemi, na catej dtugosci w rurze
ochronnej HDPE, p6zniej na $cianie zbiornika w rurce elektroinstalacyjnej odpornej na UV do
przetwornika przeptywomierza.

Dla zapewnienia wizualizacji stanéw pracy przeptywomierza (chwilowy przeptyw, sumaryczny
przeptyw, awaria) nalezy rozbudowaé obecnie dziatajacy system na obiekcie o nowg linie sygnalowa
pomiedzy przetwornikiem a szafg sygnatowg w budynku nr 15. Projektuje sie dwie linie kablowe:

Kablem YKSY 7x1 mm? lub réownowazny- dla sygnatow alarmowych,

Kablem Blenden 9842 lub réwnowazny- dla transmisji danych RS 485.

Wszelkie prace zwigzane podigczaniem zasilania oraz z systemem wizualizacji prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg dostarczong z przeptywomierzem, jak réwniez po wczesniejszych uzgodnieniach z obstuga
obiektu Eko Dolina oraz zgodnie z przyjetymi na obiekcie rozwigzaniami technicznymi w zakresie
systemu wizualizacji (protokét komunikacyjny, sterownik, moduty wejs¢ itp.)

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkag wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosic 0,95.

Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzehn fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Zamawiajgcego.
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Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli
powinno byé zgodne z norma.

Kable powinny byé ukltadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na giebokosci nie mniej niz 0,70 (pod drogami nie
mniej niz 1,00 m) z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w
przepustach kablowych (grubosciennych HDPE). Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Kable przed zasypaniem podlegajg etapowemu odbiorowi przez uzytkownika oraz stuzby
geodezyjne. Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci, aby nie
uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia oraz zgodnie z SEP-E-004.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét:
Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.4 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gfebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Instalacja przeciwpora zeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.
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Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamiesci¢é w protokdle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Obmiar robot

Ogdblne wymagania dotyczagce obmiaru rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru robot jest 1 mb (jeden metr biezacy) wykonanej sieci elektrycznej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg dla kazdego typu robdt lub 1 szt. i/lub 1 kpl. (sztuka/komplet) wykonanych
robot montazowych.

Odbioér robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioréw podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z SST i przedstawic je do ponownego odbioru.

Podstawa ptatno $ci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogélne” punkt 9.

Ptatno$¢ zgodnie z warunkami umowy obowigzujgcg obie strony, czyli Zamawiajgcego (Inwestora) i
Wykonawce robdét.

Przepisy zwi gzane

Poza podanymi w STWIORB ,Wymagania ogolne” pkt.10, dodatkowo:

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego-
Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
dozicmieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napigecia

PN-IEC 60364-4-46; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, -
Odtgczenie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego-
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia - Ochrona
przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-5-51:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazeni
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elektrycznego. Postanowienia ogoéine

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania podstawowe

PN-HD 60364-6 :2008 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przepieciowo-przetezeniowym

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach szynowych

PN-IEC 664-1:1998- Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych ¢ Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobér
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych -Wybér $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywoéw zewnetrznych

PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazen elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

N SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-87/E-90050- Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Ogélne wymagania i badania.

oraz inne normy zwigzane z zakresem rob6t wymienione w nowelizacjach rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.



