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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot SST: 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót przy robotach betonowych i żelbetowych (kanał dla kraty mechanicznej) na 
terenie zakładu Eko Dolina w Łężycach. 

1.2 Nazwy i kody: 

 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektów budowlanych lub ich 
części oraz robót w zakresie inżynierii lądowej i wodnej.. 

 45220000-5  Roboty inżynieryjne i budowlane. 
 45222000-9  Roboty budowlane w zakresie robót inżynieryjnych, z wyjątkiem mostów, 

tuneli, szybów i kolei podziemnej. 

1.3 Zakres robót obj ętych SST: 

Szczegółowa specyfikacja technicznej (SST), która będzie stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), obejmuje wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu funkcjonalne działanie po zakończeniu robót. 

1.4 Określenia podstawowe: 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót: 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB 
„Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
„Wymagania ogólne” pkt. 2 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST 
i dokumentacji projektowej. 
Ponadto materiały stosowane do wykonywania robót powinny mieć: 
- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich, 
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami STWiORB „Warunkami 
ogólnymi” i wymaganiami podanymi przez danych producentów i dostawców. 

2.1 Beton 

2.1.1 podkładowy 

chudy beton na zagęszczonej podsypce piaskowej 

2.1.2 konstrukcyjny 

C 25/30, wodoszczelność W8, mrozoodporność F-200  

2.2 Stal zbrojeniowa 

zbrojenie pręty fi 10 ze stali klasy A-IIIN . Grubość otuliny 3 cm. 
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2.3 Izolacja 

2.3.1 gruntująca 

roztwór bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem specjalnych 
substancji umożliwiających głęboką penetrację podłoża i stosowanie na lekko wilgotnych podłożach, 
do gruntowania pod warstwy powłok bitumicznych i papy termozgrzewalne. 
Minimalne wymagania: 
Konsystencja  Ciecz  
Gęstość  0,93 – 1,0 g/cm3  
Pozostałość suchej masy  max. 46%  
Temperatura powietrza i podłoża podczas stosowania  od +5°C do +35°C  
Czas schnięcia  12 h  
Zużycie  0,2-0,3 kg / m² na jedną warstwę  
Ilość warstw  
- gruntowanie  1 warstwa  
- powłoki hydroizolacyjne typu lekkiego  2-3 warstwy  

2.3.2 szpachlowa (powłokowa) 

masa asfaltowo-kauczukowa do stosowania na zimno, do wykonywania bezspoinowych izolacji 
wodochronnych podziemnych części budowli. 
Minimalne wymagania: 
Konsystencja  półciekła masa  
Gęstość  0,93 – 1,0 g/cm3  
Pozostałość suchej masy  około 60%  
Temperatura powietrza i podłoża podczas stosowania  od +5°C do +35°C  
Czas schnięcia  12 h  
Zużycie  0,5-0,7 kg / m² na jedną warstwę  
Ilość warstw  2-3 w zależności od zastosowania  

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt. 3  
Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót oraz środowisko. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. W przypadku braku takich ustaleń w dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Zamawiającego. Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

- pompy do betonu, 
- deskowania systemowe, 
- koparka o pojemności łyżki np. 0,6 m3,  
- żuraw samochodowy np. 4 T, 
- zagęszczarka mechaniczna 
- zestaw do odwodnień wykopów igłofiltrami 
- agregat pompowy 
- agregat prądotwórczy min. 20 kW 
- samochód skrzyniowy np. 5 T 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt. 4 

4.1 Mieszanka betonowa 

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej układania nie 
powinien powodować: 
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- segregacji i składników, 
- zmiany składu mieszanki 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- obniżenie  temperatury  przekraczającego  granicę określoną w  wymaganiach technologicznych. 
Czas transportu wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 min. — przy temperaturze +15°C, 
- 70 min. — przy temperaturze +20°C, 
- 30 min. — przy temperaturze +30°C. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Roboty prowadzić zgodnie z zaleceniami dla materiałów, które uzyskały akceptacje montażu, przy 

czym należy pamiętać o zachowaniu poleceń Projektanta. Stosowanie się do wskazówek producentów 
pozwolą wykonać poprawnie roboty budowlane oraz uniknięcie różnych nieprawidłowości oraz usterek. 
Roboty należy wykonać bezwzględnie z wiedzą techniczną. 

5.1 Zalecenia ogólne do przyst ąpienia wykonywania konstrukcji 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, należy prawidłowo wykonać zgodnie z projektem, 
zbrojenie, podlegające akceptacji Inspektorowi nadzoru.  

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom obowiązującej normy, a 
klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się 
rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

- 0,07 m — dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0055 m — dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy 
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i 

słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. a pozostałych prętów 
— na przemian. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) 
obejmującej: 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 



K.D. Łężyce Roboty betonowe i żelbetowe      S  01.04 
 

 5

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, 
- warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję 
- (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązującej norm. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem 

do dziennika budowy. 

5.2 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi ązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga 
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej ±20°C w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utracą ciepła w czasie co najmniej 7 dni, 
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć 
miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.3 Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni dla 
cementów portlandzkich, a co najmniej przez 14 dni dla cementów hutniczych (przez polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia ±15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

5.4 Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom norm obowiązujących; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. jeżeli dokumentacja projektowa 

nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody. 
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Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
Powierzchnie ułożonego betonu należy pomalować preparatami opisanymi w dokumentacji 

technicznej lub równoważnymi. 
Powierzchnie betonów istniejących w obiektach podlegających przebudowie należy pomalować 

preparatami opisanymi w dokumentacji technicznej lub równoważnymi, po uprzednim przygotowaniu 
podłoża wg instrukcji producenta. 

Powierzchnię stropu należy ocieplić zgodnie z projektem technicznym. 

5.5 Deskowania 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy 
wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń 
statycznowytrzymałościowych. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Inspektorem nadzoru. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej 30 wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
W celu uzyskania odpowiedniej szczelności i gładkości ścian należy zastosować takie szalunki 

płytowe, aby szalunek wewnętrzny z zewnętrznym nie był łączony żadnymi elementami metalowymi 
(pręty, druty, płaskowniki itp.). 

Niedopuszczalne jest również zastosowanie szalowania przy użyciu rurek przechodzących przez całą 
szerokość ściany. 

5.6 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 

Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Zamawiającego. Materiały pod względem 
jakości muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST i odpowiednich norm 
materiałowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót: 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2 Kontrola jako ści robót 

Kontrola związana z wykonaniem powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich faz robót. Wyniki 
przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót 
zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robot uznać 
za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

Kontrola jakości robót obejmuje: 
- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polegające na porównaniu wykonywanych 

bądź wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 

- Badania wykopów otwartych obejmujące badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia  
wykopów  przed  zalaniem  wodą  z  opadów  atmosferycznych, zachowanie warunków 
bezpieczeństwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 

- Badanie materiałów użytych do budowy wodociągu następujące przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów 
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określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 

- Badania w zakresie przewodu obejmujące czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru 
długości w planie i w profilu, badanie połączenia. 

6.2.1 Beton: 

CEMNET: 
Do każdej partii dostarczonego cementu dla mieszanki betonowej musi być dołączone świadectwo 

jakości (atest). Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki 
betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej, cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

− oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996,  
PN-EN 196- 3;1996, PN-EN 196-6;1997, 

− sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 

spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 
− początek wiązania — najwcześniej po upływie 60 minut, 
− koniec wiązania — najpóźniej po upływie 10 godzin. 
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
− wg pr6by Le Chateliera — nie więcej niż B mm, 
− wg próby na plackach — normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek 

(zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się 
występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesłanie przez sito o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, 
cement nie może być użyty do wykonania betonu. 

Magazynowanie: 
− cement pakowany (workowany) — składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym 

terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub 
pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach): 

− cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny 
być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 
może być użyty do betonu po okresie: 

− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
− po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
KRUSZYWO 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 

umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. Kruszywa grube powinny 
wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami normy  
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PN-8-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Stosowanie grysów dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce badawczej 

wskazanej przez Zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i 
bazaltowych. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
− zawartość pyłów mineralnych — do 1%, 
− zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) — do 20%, 
− wskaźnik rozkruszenia: 

• dla grysów granitowych — do 1 6%, 
• dla grysów bazaltowych i innych — do 8%, 

− nasiąkliwość — do 1,2%, 
− mrozoodporność według metody bezpośredniej — do 2%, 
− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna 
wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 

− zawartość związków siarki — do 0,1%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych — do 0,25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy 

PN-B-0671 4.26. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
− do 0,25mm—14÷19%, 
− do 0,50 mm — 33÷48%, 
− do 1,00mm—53÷76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
− zawartość pyłów mineralnych — do 1,5%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywoływać 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawartość związków siarki — do 0.2%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych — do 0,25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych — nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy 

PN-B-06714.26, 
− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
− oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.1 5, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego 

pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności 
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukane lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu. 
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WODA ZAROBOWA 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 

badania. 
BETON 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z obowiązującą normą tak, aby przy 

najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i 
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy 
kruszywie grubym do 16 mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie 
większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey 'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych 
i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. 

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
− 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30, 
− 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową nie powinna przekraczać: 
− wartości 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− wartości 3,5÷5,5% — dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa 

do 16 mm, 
− wartości 4,5÷6,5% — dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 

uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej symbolem 

K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badania: 

− metodą Ve-Be, 
− metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami powyżej nie powinny 

przekraczać: 
− ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
− ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 trzeba dokonać aparatem Ve-Be. Dla konsystencji 

plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

6.2.2 Zbrojenie: 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni, 
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− sprawdzenie wymiarów wg normy, 
− sprawdzenie masy wg normy, 
− próba rozciągania wg normy, 
− próba zginania na zimno wg normy. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z 

różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 

poniżej. Usytuowanie prętów: 
− otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje się zmniejszenia 

grubości 
− otuliny, 
− rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 
− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 
− długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 
− miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 
Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone w 

przekroju 40 poprzecznym). 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 
− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 

tym pręcie, 
− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 
− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być 

podane; 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej. 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 

do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje; 
− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna 
− znak stali. 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej. 

7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne” punkt 7.  
Jednostką obmiaru jest: 
- 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 

konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju 
równym lub mniejszym od 5 cm2. 

- 1 kilogram zbrojenia. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego 
uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę 
jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku 
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej. 
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8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbiorów podano w STWiORB „Wymagania ogólne” punkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W 
takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z SST i przedstawić je do 
ponownego odbioru.  

8.1 Odbiór robot zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz robót 
podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części robót, 
uniemożliwiających odbiór robót poprzednich. 

Do odbioru należy dostarczyć następujące dokumenty: 
- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

wykonywania robot, 
- dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86B-

02480; wyniki badań gruntów, ich uwarstwienia, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i 
ochrony podłoża gruntowego wg PN-81B-03020; poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz 
okresowe wahania poziomów; stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia 
warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robot przez podanie znaków 
wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego w rejonie robót, a także 
przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie, 

- dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 

 
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- sposobu wykonania wykopów i ich obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem wodą z opadów 

atmosferycznych, 
- przydatności podłoża naturalnego do posadowienia: rodzaj podłoża, stopień agresywności, 

wilgotność. 
- warstwy ochronnej zasypu do powierzchni terenu, 
- zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
- podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, 
- jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST 

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
- sposobu wykonania połączenia rur, 
- materiałów użytych do zasypu i stanu jego zagęszczenia, 
- zabezpieczenia przewodów przed korozją. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika 

Budowy. 

8.2 Odbiór cz ęściowy lub ostateczny 

Odbiór robot przeprowadza się‘ po zakończeniu całości robot przed przekazaniem do eksploatacji z 
uwzględnieniem odbiorów robot zanikających i ulegających zakryciu. Do odbioru robót należy posiadać: 

- protokoły wszystkich odbiorów technicznych robot zanikających i ulegających zakryciu, 
- protokół z przeprowadzenia badania szczelności całego przewodu, 
- świadectwa jakości dostarczone przez dostawców urządzeń i materiałów, 
- inwentaryzację powykonawczą geodezyjną sieci podlegającej odbiorowi, 
- protokoły z przeprowadzonego płukania przewodu. 
Przy odbiorze należy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 

dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
- Aktualizacji Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia. 
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Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w protokole, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 

9. Podstawa płatno ści 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB „Wymagania ogólne” punkt 9. 
 
Płatność zgodnie z warunkami umowy obowiązującą obie strony, czyli Zamawiającego (Inwestora) i 
Wykonawcę robót. 

10. Przepisy zwi ązane 

Poza podanymi w STWiORB „Wymagania ogólne” pkt.10, dodatkowo: 
[1.] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI Instal, Warszawa 2003 
[2.] PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych  
[3.] PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
[4.] PN-EN 13101: 2005 Stopnie do studzienek włazowych - Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnoścPN-

B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne  
[5.] PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
[6.] PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 
[7.] PN-EN 476: 2012 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji deszczowej i 

sanitarnej  
[8.] PN-EN 681-1: 2002 + A3: 2006 Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 

złączy rur wodociągowych i odwadniających - Część 1: Guma  
[9.] PN-EN 681-2: 2003 + A2: 2006 Uszczelnienia z elastomerów - Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek 

złączy rur wodociągowych i odwadniających - Część 2: Elastomery termoplastyczne 
[10.] PN-EN 1917 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego włóknem stalowym i 

żelbetowe 
[11.] PN-B-10729: marzec 1999 Kanalizacja – Studzienki kanalizacyjne 
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