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I. CZESC OPISOWA

1 Opis ogoéiny przedmiotu zaméwienia

Wymagania Zamawiajgcego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nalezy

rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi dokumentami tworzacymi cato$¢ Specyfikacji

Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Integralng czes$é¢ Programu Funkcjonalno — Uzytkowego (PFU) stanowi opracowanie

»Wymagania ogéine”.

Przedmiotem zamoéwienia ,Rozbudowa i przebudowa Podczyszczalni odciekéw i $ciekow

technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z o. o.

w tezycach jest:

e Zaprojektowanie i wykonanie nowych obiektow:

Bioreaktora membranowego, w sktad ktérego wchodzi:
- Zbiornik Denitryfikacji
- Zbiornik Nitryfikaciji
- Jednostka Ultrafiltracji
Jednostki Nanofiltracji
Stacji mechanicznego odwadniania i zageszczania osadu
Stacji dmuchaw
Zbiornik retencyjny ZR — w przypadku niemoznoéci wykorzystania Osadnika pionowego
(obiekt nr 29B) oraz komory zakwaszania (obiekt nr 29A) i przebudowy na Zbiornik retencyjny

Rurociggi technologiczne i miedzyobiektowe

e Zaprojektowanie i wykonanie przebudowy istniejacych obiektow:

Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15) — w przypadku zlokalizowania w nim Jednostki
Nanofiltracji

Osadnika pionowego (obiekt nr 29B) oraz komory zakwaszania (obiekt nr 29A) — w przypadku
stwierdzenia przez Wykonawce, ze mozna istniejgce obiekty przebudowac i zaadaptowaé na
Zbiornik retencyjny

Pompowni sciekéw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C)

e Zaprojektowanie i wykonanie nowych bagdz przebudowa istniejgcych  rurociggéw

miedzyobiektowych



e Doprowadzenie odciekow do rozbudowywanej i przebudowywanej Podczyszczalni poprzez
dostosowanie i wykorzystanie istniejgcej infrastruktury oraz doprojektowanie i wykonanie nowych
niezbednych odcinkbw umozliwiajgcych doprowadzenie odciekbw na poczatek ciggu

podczyszczania.

e Przystosowanie/wykorzystanie Zbiornika retencyjnego (obiekt nr 29A) do nowej funkcji

e Zaprojektowanie i wykonanie placu manewrowego oraz drogi dojazdowej do nowych obiektow

e Zaprojektowanie i wykonanie oswietlenia projektowanego placu manewrowego i projektowanej

drogi dojazdowej do nowych obiektow.

o Roboty z zakresu AKPIA i elektroenergetyki:
- Przystosowanie stacji transformatorowej ST do nowych wymagan
- przebudowa lub wymiana rozdzielnicy R15 na nowa
- wymiana kabla zasilajgcego czes¢ istniejaca i nowa na kabel o wiekszym przekroju.
- Elektryka i AKPIA — sie€ rozdzielcza nn, sie¢ oswietlenia terenu i sie€¢ zewnetrzna AKPIiA
- Elektryka i AKPIA — instalacje odbiorcze/obiektowe

Powyzsze nalezy ujg¢ w kwocie kontraktowej.

Niniejszy program stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robot
budowlanych, przygotowania oferty w wyzej wymienionym zakresie. Program Funkcjonalno -
Uzytkowy okresla rodzaj i zakres robét niezbednych do wykonania w ramach rozbudowy i przebudowy
Podczyszczalni odciekdw i $ciekdw technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zaktadu
prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z 0. 0. Lezycach we wskazanym zakresie. W ofercie nalezy
uwzgledni¢ peten zakres wszystkich prac oraz innych $wiadczen niezbednych do prawidtowego
wykonania zamowienia i uwzgledni¢ wszelkie niezbedne koszty z tym zwigzane, w tym koszty
wykonania niezbednych uzgodnien, opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej
budowy, utrzymania ciggtosci eksploatacji i uzytkowania Podczyszczalni w czasie prowadzenia Robét
oraz dokumentacji powykonawczej. Istnieje mozliwos¢é dokonania wizji lokalnej przed ztozeniem

oferty.

2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Plan zagospodarowania zakfadu prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z 0. 0. w kezycach na
terenie, ktérego znajduje sie Podczyszczalnia, ktérej rozbudowa i przebudowa jest tematem
niniejszego Kontraktu dotgczony zostat jako zatgcznik nr 1.4 do CzeSci Informacyjnej niniejszego

Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.



Warunki gruntowo — wodne zostaty okreslone w Dokumentacji geotechnicznej stanowigcej
zatgcznik nr 11.3.1 i 11.3.2 do Czesci Informacyjnej niniejszego Programu Funkcjonalno - Uzytkowego.
Wykonawca zobowigzany jest do weryfikacji ww. dokumentéw i ich wtasciwej interpretacji.
W przypadku stwierdzenia koniecznosci Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na etapie
projektowania w zaleznosci od potrzeb Dokumentacji geotechnicznej pod projektowane obiekty
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

2.1 Lokalizacja Podczyszczalni odciekéw i Sciekéw technologicznych

Podczyszczalnia zlokalizowana jest w potnocno — wschodniej czesci zaktadu prowadzonego przez
.Eko Doling” Sp. z 0. 0. na dzialce o numerze ewidencyjnym 7/44, w miejscowosci Lezyce, w gminie
Wejherowo, w wojewddztwie Pomorskim.

Przewiduje si¢, ze po rozbudowie czes¢ Podczyszczalni zlokalizowana bedzie na dzialce o

numerze ewidencyjnym 5/1.

2.2 Odbiornik sciekéw powstatych na terenie zakladu prowadzonego przez ,Eko Doline”

Sp. z 0. 0. w Lezycach

Obecnie czes¢ podczyszczonych odciekow (z kwatery sktadowej B1) oraz Scieki sanitarne z
zaktadowej kanalizacji sanitarnej wraz z niepodczyszczonymi odciekami z kwatery magazynowej
jednorodnych grup odpadéw (kwatera 3b) odprowadzane sg do miejskiej kanalizacji sanitarnej w
Rumi, a nastepnie do Oczyszczalni Miejskiej w Debogdrzu. Pozostate odcieki (z kwatery sktadowej
B2, sortowni odpadéw, kompostowni halowej) bez podczyszczania wywozone sg poza teren zaktadu
do punktu zlewnego, a wody opadowe z kwatery magazynowej na odpady budowlane (kwatera 3a)
kierowane sg do Zbiornika wod deszczowych.

Po rozbudowie i przebudowie Podczyszczalni podczyszczone odcieki z kwatery sktadowe;j
Bl i B2, sortowni odpadéw i kompostowni oraz niepodczyszczone $cieki sanitarne z zakfadowej
kanalizacji sanitarnej i niepodczyszczone odcieki z kwatery magazynowej jednorodnych grup
odpadow (kwatera 3b) nalezy odprowadzac do miejskiej kanalizacji sanitarnej w Rumi, a nastepnie do
Oczyszczalni Miejskiej w Debogérzu. Natomiast wody opadowe z kwatery magazynowej na odpady
budowlane (kwatera 3a) nalezy kierowa¢ do Zbiornika wdd deszczowych, tak jak ma to miejsce

obecnie.



2.3 Aktualny bilans odciekéw powstajacych w zakladzie prowadzonym przez ,,Eko Doline”

Sp.z 0.0 w tezycach

2.3.1 llos$¢ odciekow
Ponizsza tabela przedstawia ilosci odciekédw powstajgcych w zaktadzie prowadzonym przez

»EKo Doline” w Lezycach.

. Przeptyw
Zrodto odcieku dobowy
[m®d]
Kwatera
Kwatera sktadowa B1 skladowa 53,4
(zamknieta B1
i w rekultywaciji)
lacznie z kondensatem | Kondensat
z produkcji biogazu | Z Produkc;i 4.9
biogazu
Kwatera sktadowa B2
(eksploatowana) 1069
Kompostownia halowa 15,1
Sortownia 0,7
Lacznie wszystkie odcieki 181

2.3.2 Jakos¢ odciekow
Ponizsze tabele przedstawiajg wyniki badahn jakosciowych (stezenia zanieczyszczeh)
poszczegdblnych odciekow:
- z kwatery sktadowej B1
- z kwatery sktadowej B2
- z kompostowni halowej

- Z sortowni.



Wyniki analizy jakosciowej odciekow z kwatery sktadowej B1

Data poboru prébek do badan

L.p.| Farametr Jednostka 23-03-2012 | 29-05-2012 | 27-09-2012 | 11-12-2012
1 |temperatura °C 24,10 26,90 26,90 26,700
2 |odczyn pH 7,50 8,00 7,30 7,400
3 | przewodnosé mS/cm 26800,00 28000,00 | 27600,00 | 29290,000
4 |chzT mgO2/dm3 1270,00 4073,00 4182,00 4490,000
5 |BZTs mgO2/dm3 345,00 720,00 380,00 280,000
6 | chlorki mgCl/dm3 4280,00 3290,00 3430,00 3530,000
7 | azot amonowy MgNnha/dm3 2150,00 2720,00 2100,00 2214,000
8 |azot ogdlny mgN/dm?® 2300,00 2720,00 2120,00 2300,000
9 |fosforany mgPO4/dm3 2,40 50,50 56,10 48,200
10 |fosfor ogdiny mgP/dm3 16,70 15,70 18,40 16,600
11 |siarczany mgS04/dm3 1054,00 2330,00 2180,00 4070,000
12 |cynk mgZn/dm3 0,028 0,026 0,010 0,063
13 | miedz mgCu/dm3 0,091 0,007 <0,010 <0,004
14 | otow mgPb/dm3 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010
15 |kadm mgCd/dm3 1,400 <0,0005 <<0,0005 <0,0005
16 |chrom®® mgCr®/dm3 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
17 |rte¢ mgHg/dm3 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
18 |[WWwWA Y mg/dm3 14,700 7,720 11,200 12,600
19 |[WwA ? mg/dm3 1,060 1,850 0,920 1,730

20 [OWO mgC/dm3 1380,000 1450,000 | 1760,000 1460,000
21 |azot azotynowy mg/dm?® 0,220 0,110 0,093 0,270
22 |azot azotanowy mgNO,/dm?® <0,2 <0,2 <0,2 <0,20
23 | zawiesina 0g. mg/dm3 48,000 13,000 11,000 44,000
24 |sub.rozp. og mg/dm3 13600,000 | 15200,000 | 16400,000 -
25 | fluorki mg/dm3 - 1,800 - 1,960
g6 | Krzemionka mgSio2/dm3 1054,000 41,420 45,990 73,300
zdysocjowana
27 s!arkovs_/odor i mg/dm3 ) - - >10
siarczki
og |Zasadowos¢ mmol/dm3 <0,2 <0,20 <0,20 <0,20
mineralna
29 égsé?:;‘”osc mmol/dm3 184,000 211,000 197,000 171,400
30 igsé?:;‘”osc mgCaCO/dm® 9200,000 >5000 9850,000 | 8570,000
31 |weglany mgCO3/dm?® <12 <12,0 <12 <12
32 | wodoroweglany mgHC03/dm3 11206,000 12880,000 | 12020,000 | 10460,000
33 |bar mgBa/dm® 0,234 0,245 0,240 0,434
34 |bor mgB/dm3 - 13,000 - 16,900
35 |glin mgAl/dm3 0,645 0,760 0,626 0,615
36 | magnez mgMg/dm?® - 160,000 - -
37 |mangan mgMn/dm?® 0,372 0,308 0,271 0,581
38 |potas mgK/dm3 - 2315,000 - 1884,000
39 |[sod mgNa/dm?® - 2965,000 - 2600,000




40 |wapn mgCa/dm3 99,900 - 124,000
41 | stront mgSr/dm3 1,430 - 4,660
42 | zelazo og. mgFe/dm?® 0,347 0,302 0,463
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Wyniki analizy jakosciowej odciekdw z kwatery sktadowej B2

Data poboru prébek do badan

L.p. Parametr Jednostka
2012-03-10 | 2012-05-29 | 2012-09-27 | 11-12-2012

1 temperatura °C 7,3 20,2 26,5 29,9
2 odczyn pH 5,8 6,4 59 7,2
3 przewodnos¢ mS/cm 13160 6180 12700 13805
4 | ChZT mg02/dm3 <0,010 5101 13560 9655
5 BZTsg mg02/dm3 - 3440 9900 5550
6 chlorki mgCl/dm3 - 642 5640 1340
7 azot amonowy MgNyHa/dM3 - 175 363 359
8 |azotogdlny mgN/dm® - 202 445 418
9 |fosforany mgPO,/dm? 1,99 1,17 26,8
10 |fosfor ogoiny mgP/dm? 4,04 16 8,32
11 |siarczany mgS0O4/dm3 310 10 230
12 |cynk mgZn/dm3 3,91 0,989 0,603
13 | miedz mgCu/dm3 0,103 0,038 0,012
14 | otdéw ugPb/dm3 162 0,071 <0,010 <0,010
15 |kadm mgCd/dm3 0,0095 0,0033 0,0014
16 |chrom®® mgCr®dm3 1,78 3,91 <0,010 <0,010
17 |rtec mgHg/dm3 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
18 |WwA Y mg/dm3 2,22 0,25 1,55 1,62
19 |wwaA Z mg/dm3 0,48 0,188 0,079
20 |OWO mgC/dm3 6090 1970 5400 3160
21 |azot azotynowy mg/dm3 <0,020 0,039 0,11
22 | azot azotanowy mgNOy/dm?® <0,2 <0,20 <0,20
23 | zawiesina og. mg/dm3 290 750 98
24 | sub.rozp. og mg/dm3 5200 11100 -
25 |fluorki mg/dm3 - - -
g6 | Krzemionka mgSio2/dm3 ] 95,2 60,1

zdysocjowana
27 _S|a}rkowc_>dor mg/dm3 - - -

i siarczki
og |Zasadowos¢ mmol/dm3 i <0,20 <0,20

mineralna
o9 |Zasadowos¢ mmol/dm3 i 116 124,5

ogodlna
30 |Zasadowose mgCaCO,/dm° ; 5800 6225

ogolna
31 |weglany mgCOy/dm® - <12,0 <12
32 |wodoroweglany mgHCO,/dm® - 7076 7595
33 |bar mgBa/dm?® - 0,278 0,302
34 | bor mgB/dm3 - - -
35 |glin mgAl/dm3 - 5,99 0,536
36 |magnez mgMg/dm3 - - -
37 |mangan mgMn/dm?® - 15,5 6,33
38 | potas mgK/dm3 - - -
39 |sod mgNa/dm?® - - -
40 |wapn mgCa/dm3 - 2115 -
41 | stront mgSr/dm3 - - -
42 | zelazo og. mgFe/dm3 - - 3,33
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Wyniki analizy jako$ciowej odciekdw z kompostowni halowej

Data poboru probek do badan

L.p. Parametr Jednostka
11-06-2010 13-01-2012

1 temperatura °C 24,8
2 odczyn pH 7,3
3 przewodnosc¢ mS/cm 2 300
4 ChZT mg02/dm3 1962 19951
5 BZTy mg02/dm3 803 10 750
6 chlorki mgCl/dm3 109 781
7 azot amonowy MgNyHa/dM3 173 816
8 [azot ogdiny mgN/dm°® 229 1170
9 |[fosforany mgPO,/dm"® 0,83
10 | fosfor ogdlny mgP/dm® 1,71 16,9
11 | siarczany mgS0O4/dm3 54 480
12 |cynk mgZn/dm3 0,184
13 | miedz mgCu/dm3 0,013
14 | ofdow mgPb/dm3 0,005
15 |kadm mgCd/dm3 <0,0005
16 | chrom™ mgCr °/dm3 <0,005
17 |rte¢ mgHg/dm3 0,0011
18 |WwA Y mg/dm3 0,237
19 [WwA 7 mg/dm3
20 |OWO mgC/dm3 672
21 | azot azotynowy mg/dm°®
22 | azot azotanowy mgNO3/dm°®
23 | zawiesina og. mg/dm3 104 3 360
24 | sub.rozp. og mg/dm3 1494
25 | fluorki mg/dm3
26 | Krzemionka mgSio2/dm3

zdysocjowana
27 s@arkovs_/odc')r i mg/dm3

siarczki
28 za_sadowoéc’: mmol/dm3

mineralna
29 |Zasadowosc mmol/dm3

ogolna
30 |Zasadowos¢ mgCaCOg/dm?®

ogolna
31 |weglany mgCOg/dm®
32 |wodoroweglany mgHCO4/dm®
33 |bar mgBa/dm’®
34 | bor mgB/dm3
35 |glin mgAl/dm3
36 |magnez mgMg/dm?
37 |mangan mgMn/dm®
38 |potas mgK/dm®
39 |[sod mgNa/dm®
40 |wapn mgCa/dm3
41 | stront mgSr/dm3
42 | zelazo og. mgFe/dm3
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e Wyniki analizy jako$ciowej odciekdw z kompostowni halowej

Data poboru prébek do badan

Parametr

[jednostka] 14.12.2011 | 11.01.2012 | 22.02.2012 | 19.03.2012 | 23.04.2012 | 28.05.2012 | 25.06.2012 | 23.07.2012 | 28.08.2012 | 24.09.2012 | 22.10.2012 | 20.11.2012 | 18.12.2012
pH 761 | 658 | 805 | 805 | 625 | 662 | 721 | 691 | 68L | 702 | 637 | 581 | 659
Fr;zse/‘é"r‘;‘]’““c 10,86 | 1550 | 879 | 879 | 1820 | 20,30 | 1947 | 157 | 16,65 | 21,7 | bd. | 1835 | 1471
{;Sggj d°n?%'“y 793 | 16,80 | 7,27 | 889 | 17,00 | 10,80 | 2440 | 31,2 | 392 | 373 | 27,75 | 201 | 158
fosforany
(1mg PO 279 | 655 | 321 | 244 | 601 | 095 | 654 | 189 | 135 | 1524 | 104 | 6,73 | 482
[a:;tN‘jgr‘;'%V 1036,00 | 1214,00| 1316,00 | 858,00 |1468,00 | 1856,00 | 1875,00| 1750 | 2735 | 1850 | 1552 | 1274 | 1364
?fn"gmj/g‘r’n"gf’ 862,00 | 960,00 |1172,00 | 674,00 | 1252,00 | 1554,00 | 1586,00 | 1610 | 1692 | 1762 | 1430 | 1094 | 624
azot azotanowy
gNOfdm] 18,80 | 15,68 | 16,12 | 19,46 | 26,20 | 33,40 | 27,80 | 487 | 3545 | 2525 | 26,7 | 251 | 584
azot azotynowy
rgNO, A 183 | 226 | 204 | 116 | 19 | 322 | 326 | 312 | 3,89 | 3555 | 2,905 | 287 | 192
%‘gzgzldms] 8840 | 10415 | 6250 | 6942 | 25560 | 32300 | 23460 | 27860 | 43175 | 33350 | 31660 | 30810 | 20490
Frnggz/dms] 3670 | 9450 | 2766 | 3585 | 14400 | 12160 | 12845 | 15780 | 23440 | 13550 | 13830 | 5930 | 11160
siarczany SO,~
(MaSOLdm’] 948 | 858 | 988 394 | 1260 | 1994 | 1086 | 1580 | 2080 | 1375 | 1485 | 1530 | 2840
ﬁﬁ';éT} dmel 6382 | 957,2 | 411,3 | 354,5 | 4822 | 1318,9 | 1666,3 | 1311,8 | 2339,9 | 1843,6 | 1808,1 | 15954 | 1028,1
f;g/ d°rg%'"a 1723 | 1700 | 3250 | 948 | 1272 | 9088 | 2250 | 323 | 4090 | 3113 | 280 | 2237
y d“r“rig‘]era'”a 472 | 359 | 327 28 300 | 2128 | 417 | 103 | 1147 | 950 62 453
[Zr?]‘glo'l‘r’rf?]a 1250 | 1341 | 2923 | 920 972 | 6960 | 1833 | 220 | 2943 | 2163 | 218 | 1783
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e Whyniki analizy jako$ciowej odciekow z sortowni

Parametr Data poboru prébek do badan

[jednostka] 14.12.2011 | 11.01.2012 | 22.02.2012 | 19.03.2012 | 23.04.2012 | 28.05.2012 | 25.06.2012 | 23.07.2012 | 28.08.2012 | 24.09.2012 | 22.10.2012 | 20.11.2012 | 18.12.2012
pH 8.35 7,43 6,74 6,75 6,7 5,7 5,98 6 6,82 5,13 5,92 8,51 7,59
?:;‘gr‘;?““ 5,25 6,04 8,32 8,32 6,44 6,03 7,55 5,05 6,57 9,02 b.d. 4,2 6,17
fosfor ogoiny
imaP/dme] 432 45,4 120 62,6 63,7 148 72,1 57,2 72,5 127 109 34,6 33,5
fosforany
(PO, /dm] 414 43,6 955 42,7 60,2 925 52,7 | 36,84 52 85,1 90,1 31,3 28,2
azot ogolny
ImgN/am?] 580 505 810 528 616 718 687 | 396,8 | 718 574 708 437 359
azot amonowy
g Narseldm?] 497 405 468 382 468 288 412 227 614 314 171 423 309
azot azotanowy
mgNOJAmS] 231 845 28,2 14,2 | 12,02 | 431 9.24 12,3 9.69 37,7 75 5.19 7.15
azot azotynowy
[MmgNO, /dm?] 0,575 | 1,46 55 4,18 3,38 6,41 1,54 2,94 2,7 3,17 | 0514 | 1,03 4,49
ChZT [mgO,/dm?] | 1796 | 11160 | 20854 | 11658 | 12940 | 39370 | 13220 | 11120 | 8750 | 18000 | 38280 | 5603 | 49200
BZTs [mgO,/dm? | 1186 | 8000 | 11260 | 6760 | 7288 | 8760 | 8050 | 7210 | 6436 | 27100 | 26250 | 2315 | 4380
siarczany
oSO 284 437 1474 | 1118 | 9460 | 5280 850 737 641 1300 | 1736 390 796
frzg’é'l‘/'dms] 4396 | 6594 | 14536 | 6382 | 567.2 | 4963 | 8154 | 6027 | 602,7 | 10636 | 567.2 | 8509 | 957.9
[z:]"é’;d°”9]'3°']'"a 280,0 | 1580,0 | 2903,0 | 5900 | 3140 | 4287 | 2820 | 2113 | 2412 | 6007 | 6007 565
[Zﬁ‘g)d“r“rig‘]era'”a 40 302 212 552 1055 847 720 390 564 500 500 25
[Zﬁ‘glo'l‘r)rfsr,‘]a 240 | 1278 | 2690 | 5348 | 2085 | 3439 | 2100 | 1723 | 1848 | 5507 | 5507 540

14




2.4 Docelowa ilos¢ i jakos¢ odciekéw doplywajacych do Podczyszczalni

Jako wartos¢ docelowg ilosci surowych odciekéw doptywajgcych do Podczyszczalni nalezy

przyja¢ 200 m>/d.

Réznice miedzy tgczng iloscig doptywajgcych odciekdw przedstawiong w tabeli w punkcie 2.3.1
(181 m3/d) a wartoscig uznang jako docelowg nalezy roztozy¢ miedzy dwie kwatery sklfadowe B1 i B2.
Réznica ta uwzglednia dodatkowsg ilosci odciekéw jaka powstanie w kwaterach sktadowych B1 i B2
podczas intensywnych opadoéw atmosferycznych oraz dodatkowg ilos¢ odciekéw z kwatery skladowej
B2 réwng ilosci kondensatu (powstatego w wyniku pozyskiwania biogazu z tej kwatery) jaki bedzie

odprowadzany na te kwatere.

Jako docelowg jakos¢ surowych odciekéw, do projektowania i budowy instalacji, nalezy
przyjac¢ usredniong ich warto$¢ uwzgledniajgc dane przedstawione w punkcie 2.3.2 oraz w zatgczniku
nr 11.10 do Czesci Informacyjnej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego (Wyniki analiz
odciekow z kwater B1 i B2, kompostowni halowej i sortowni odpaddw), z zastrzezeniem iz warto$é
docelowg poszczegolnych parametréw usrednionego surowego odcieku nalezy przyjgc:

- dla ChZT — nie nizsza niz 10 000 mgQO,/dm"®
- dla azotu amonowego — nie nizsza niz 2 500 mgNyys/dm®

- dla chlorkéw — nie nizsza niz 3 000 mgCl/dm?

Nalezy uwzgledni¢ wystepowanie sezonowych wahan w ilosci i sktadzie doptywajgcych odciekéw,
zwigzane ze zmiang ilosci opadéw atmosferycznych w zaleznosci od pory roku.
Nalezy rowniez uwzglednic, iz zimg temperatura zmieszanych Sciekdw surowych doprowadzanych do

Zbiornika retencyjnego ZR moze wynosi¢ ponizej 10°C.
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2.5

Wymagane parametry jakosciowe sciekdw odprowadzanych do sieci kanalizacyjnej

Scieki odprowadzane przez ,Eko Doline” Sp. z 0. 0. do miejskiej kanalizacji musza spetniaé

warunki okreslone w nizej wymienionych dokumentach:

Umowa nr 12/11/2013 o odprowadzanie $ciekdéw z dnia 27.02.2013 r. zawarta pomiedzy
Przedsiebiorstwem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gdyni a ,Eko Doling” Sp. z o. o,
stanowigcg zatgcznik nr 11.0 do Czesci Informacyjnej niniejszego Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego, stanowigca zatgcznik nr 1.0 do Czesci informacyjnej niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego

Uchwata Nr 14/2012 Zgromadzenia Komunalnego Zwigzku Gmin "Dolina Redy i Chylonki" z
siedzibg w Gdyni z dnia 3 grudnia 2012 r. w sprawie: zatwierdzenia taryfy za zbiorowe
zaopatrzenie w wode i zbiorowe odprowadzanie Sciekdw dla Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji - Spotka z 0.0. z siedzibg w Gdyni, na ktérg powotuje sie powyzsza umowa
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkéw dostawcodw sciekdw przemystowych oraz warunkoéw wprowadzania sciekéw do
urzgdzen kanalizacyjnych (Dz. U. 2006 nr 136, poz. 964), na ktére powotuje sie powyzsza
umowa

Pozwolenie wodnoprawne nr DROS-A.7322.34.2012/EC z dnia 01.06.2012 r.,
na wprowadzenie do urzgdzen kanalizacyjnych Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji
Sp. z 0. 0. w Gdyni, $ciekdw przemystowych powstatych na terenie zaktadu prowadzonego
przez ,Eko Doline” Sp. z o. o. w tezycach, stanowigce zatgcznik nr 1.2 do Czesci
informacyjne niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego

Decyzja Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego nr DROS-A7322.117.2013/EC zmieniajgca
Decyzie nr DROS$-A.7322.34.2012/EC — stanowigca zatgcznik nr 11.2.2 do Czeéci

informacyjnej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

Dopuszczalne warto$ci wskaznikdw zanieczyszczen jakie ,Eko Dolina” Sp. z 0. 0. moze odprowadzi¢

do miejskiej kanalizacji zostaty przedstawione w tabeli w punkcie 2.6.2 niniejszego Programu

Funkcjonalno — Uzytkowego.
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2.6 Oczekiwany efekt technologiczny
Zamawiajgcy zagwarantuje wymagang jakos¢ i ilos¢ surowych $ciekow doprowadzanych do
Podczyszczalni okreslong w punkcie 2.4 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego,

potrzebng do uzyskania przez Wykonawce wymaganego efekiu technologicznego okreslonego w

punkcie 2.6.1i 2.6.2 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

2.6.1

Wymagane parametry jakosciowe i ilosciowe filtratu z Jednostki Ultrafiltracji

Scieki podczyszczone biologicznie odptywajgce z Bioreaktora membranowego (filtrat z Jednostki

Ultrafiltracji) nie mogg mie¢ wyzszych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen niz okre$lone w ponizszej

tabeli.

Wartos¢
maksymalna
L. p. Parametr Jednostka dla filtratu
z ultrafiltracji
1 | CchzT mgO,/dm?® 1500
2 | BZTs mgO,/dm?® 750
3 Azot Kjeldahla mgN/dm3 110
4 | Azot amonowy mMgNnpa/dm?® 80
5 Fosfor ogdlny mgP/dm3 16

Wymagana wydajnos¢ czesci biologicznej (wielkos¢ strumienia sciekéw po procesie Ultrafiltracii)

wynosi 200 m¥/d.

2.6.2

Zamawiajgcy wymaga, aby Jednostka Nanofiltracji miata mozliwos¢ pracy w dwdch trybach:

a) Tryb wysokiej sprawnosci i wydajnosci, w ktérym:

procesie Nanofiltracji) wynosi 140 m?/d,

Wymagane parametry jakosciowe i ilosciowe filtratu z Jednostki Nanofiltracji

- wymagana sprawnos¢ Jednostki Nanofiltracji wynosi 70 + 85%,
- wymagana wydajnos¢ Jednostki Nanofiltracji wynosi 140 m®/d przy 70 % sprawnosci,

- wymagana wydajnos¢ Jednostki Nanofiltracji wynosi 170 m®/d przy 85 % sprawnosci,

- wymagana minimalna wydajnos¢ Jednostki Nanofiltracji (wielkos$¢ strumienia sciekdw po
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- wymagana redukcja stezenia chlorkéw powinna wynosi¢ minimum 15 % wartosci stezenia
chlorkéw mierzonego na doptywie do jednostki nanofiltacji (w filtracie z ultrafiltracji).
- podczyszczone Scieki odptywajace z Jednostki Nanoflitracji (filtrat z Nanofiltracji) nie moga
mie¢ wyzszych wartosci wskaznikow zanieczyszczen niz okreslone w tabeli ponizej z
wytaczeniem stezenia chlorkéw.
b) Tryb zadanego stezenia chlorkéw lub przewodnictwa, w ktérym:
- Zamawiajgcy wymaga dostosowania jednostki nanofiltracji do sterowania jej sprawnoscig i
wydajnoscig w celu uzyskania zadanego stezenia chlorkéw lub przewodnictwa w filtracie z
nanofiltracji.
- Zamawiajgcy dopuszcza zmniejszenie sprawnosci, a co za tym idzie wydajnosci jednostki
nanofiltracji ponizej 140 m>/d, lecz wymaga uzyskania wszystkich parametréw filtratu z

nanofiltracji nie przekraczajgcych wartosci okreslonych w tabeli ponizej.

Jednoczesnie Zamawiajgcy wymaga wyposazenie instalacji nanofiltracji w urzadzenia do ciggtego
pomiaru stezenia chlorkéw lub przewodnictwa na doptywie i odptywie z jednostki (tj. w filtracie

z ultrafiltracji i filtracie z nanofiltracji).

Maksymalne dopuszczalne parametry $ciekdw podczyszczonych odptywajgcych z Jednostki

Nanofiltracji (filtrat z Nanofiltracji) okreslono w ponizszej tabeli.:

Maksymalne
L. p. Parametr Jednostka wsk>a/2niki
zanieczyszczenh

1 Odczyn pH 6,5-9,5

2 Temperatura *C 35

3 |CchzT mgO,/dm?® 1500

4 |BZTs mgO,/dm?® 750

5 | Zawiesina ogdlna mg/dm?® 600

6 |AzotKjeldahla mgN/dm? 110

7 | Azot amonowy mMgNnpa/dm?® 80

8 Fosfor ogolny mgP/dm3 16
substancje 3

9 |ekstrahujace sie mg/dm 100
eterem naftowym

10 | Chlorki mgCl/dm?® 1 000%
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11 |Siarczany mgSO./dm?® 500
12 |miedz mg/dm?® 1,00
13 |kadm mg/dm?® 0,40
14 |nikiel mg/dm?® 1,00
15 |oféw mg/dm?® 1,00
16 |cynk mg/dm?® 5,00
17 | chrom ogdlny mg/dm3 1,00
18 |rted mg/dm?® 0,06
19 |chrom™ mg/dm?® 0,20
20 |bor mg/dm?® 10,00
21 |tytan mg/dm3 2,00
22 | azot azotynowy mg/dm?® 10,00
23 |fluorki mg/dm3 20,00
24 |fenole lotne mg/dm3 15,00
25 | pentachlorofenol mg/dm?®

(PCP) 2,00
26 (Zélc;g)chloroetan mg/dm?® 0.20
27 | omapochodne mgldm’ 15,00

* - parametr nie dotyczy pracy Jednostki Nanofiltracji w trybie wysokiej sprawnosci i wydajnosci.

2.6.3 Potwierdzenie osiagniecia efektu technologicznego

Wymaga sie aby rozruch przeprowadzony podczas trzymiesiecznej proby eksploatacyjnej
zakonczony byt uzyskaniem wymaganego efektu technologicznego przedstawionego w punkcie
2.6.1i 2.6.2 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

Wymaga sie od Wykonawcy potwierdzenia osiggniecia wymaganego efektu technologicznego.
Wykonawca zobowigzany jest osiggnaé w czasie proby eksploatacyjnej wydajnos¢ 140 m®/d przy
70% sprawno$ci Jednostki Nanofiltracji oraz wydajnosci 170 m®/d przy 85% sprawnosci Jednostki
Nanofiltracji.

W celu potwierdzenia osiggniecia wymaganego efektu technologicznego Wykonawca
zobowigzany jest wykonaé¢ pomiary ilosci i jakosci Sciekow w okresie czteromiesiecznej

eksploatacji prébnej w odstepach dwutygodniowych (tgcznie 8 badan) dla sciekéw surowych,
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Sciekéw podczyszczonych po procesie Ultrafiltracji oraz $ciekdw podczyszczonych po procesie
Nanofiltracji.

Przyjmuje sie, ze efekt technologiczny zostanie osiagniety jezeli 75% wynikow badan, w tym trzy
ostatnie badania potwierdzg osiggniecie wymaganego efektu. W przypadku nie osiggniecia w/w
efektu Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program dochodzenia do uzyskania
wymaganego efektu technologicznego, tym samym wydiuzajac okres eksploatacji prébnej do

momentu osiggniecia wymaganego efektu technologicznego.

Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowa¢ minimalng sprawnos¢ Jednostki
Nanofiltracji rowng 70% w okresie 24 miesiecy od zakonczenia eksploatacji probnej, liczonych
od daty podpisania protokotu odbioru koncowego. Koszt wymiany membran w tym okresie ponosi

Wykonawca.

2.7 Stan istniejagcy Podczyszczalni odciekéw i sciekéw technologicznych
2.7.1 Czes¢ technologiczna

Obecnie eksploatowana Podczyszczalnia odciekéw, wyposazona w instalacje Odwrdconej
osmozy posiada nastepujgce parametry:

e maksymalna przepustowos¢ - 120 m*/d

o wydajnos¢ produkowanego scieku oczyszczonego (permeatu) - 45 m?d

e ilos¢ wytwarzanego koncentratu - 75 m/d.

W sktad istniejgcej Podczyszczalni wchodzg nastepujgce obiekty:
e Budynek podczyszczalni (reaktor przeptywowy, Filtr piaskowy FP, instalacja Odwrdconej
osmozy RO) (obiekt nr 15)
e Zbiornik retencyjny (Komora retencyjna, Komora zakwaszania) (obiekt nr 29A)
e Osadnik pionowy (obiekt 29B) — obecnie wytgczony z eksploatacji

e Pompownia $ciekoéw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C)

Odcieki z kwatery sktadowej B1 poprzez pompownie P2 transportowane sg do Zbiornika
retencyjnego (obiekt nr 29A) gdzie sg usredniane. Nastepnie kierowane sg do reaktora
przeptywowego, w ktérym sg zakwaszane poprzez mieszanie z kwasem siarkowym, w celu uzyskania
odpowiedniego pH dla proceséw prefiltracji i odwréconej osmozy. Nastepnie odcieki odprowadzane
sg do kompleksu podczyszczania (obiekt nr 15), gdzie podczyszczane sg na Filtrze Piaskowym FP, a
nastepnie w instalacji Odwroconej osmozy RO (zbiornik wyrdwnawczy — sekcja prefiltracji —
membrany odwréconej osmozy — zbiornik permeatu). Po procesie Odwréconej osmozy RO nastepuje
korekta pH permeatu poprzez dozowanie tugu sodowego. Permeat z Odwrdconej osmozy RO

odprowadzany jest do Pompowni $ciekéw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C).
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Odcieki z kwatery skladowej B2, sortowni odpadéw i kompostowni halowej wywozone sg poza
teren zaktadu do Stacji zlewne;.

Wody opadowe z kwatery magazynowej na odpady budowlane (kwatera 3a) trafiajg do Zbiornika
wod deszczowych.
Zaktadowe $Scieki sanitarne i odcieki z kwatery magazynowej jednorodnych grup odpadow
(kwatera 3b) poprzez Pompownie P4 ttoczone sg do komory kraty recznej, gdzie trafiajg rowniez
Scieki sanitarne z Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15) ttoczone za pomocg pompki Sciekowe;.
Wszystkie Scieki z tej komory przepompowywane sg do komory sciekéw podczyszczonych Pompowni
Sciekéw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C), z ktérej po zmieszaniu z permeatem z Odwréconej
osmozy RO przepompowywane sg jako s$cieki podczyszczone do rurociggu odptywowego i dalej do
kanalizacji miejskiej w ul. Witékiennniczej w Rumi i do Oczyszczalni miejskiej ,Debogoérze”.
Poptuczyny z Filtra Piaskowego FP i Odwréconej osmozy RO odprowadzane sg do komory
koncentratu Pompowni sciekéw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C) skad przepompowywane sg

na kwatere sktadowg B1.

2.7.2 Czesc¢ elektryczna i AKPIiA

Istniejgca czes¢ podczyszczalni zasilana jest ze stupowej stacji transformatorowej ST15/0,4
kV z transformatorem 160 kVA linia kablowg YAKY4x150, 1kV wz w ukfadzie sieciowym TN-C do
rozdzielnicy gtéwnej R15 w budynku nr 15. Stacja ST typowa na zerdzi wirowanej z rozdzielnig 0,4 kV.
Stacja transformatorowa ST zasilana jest linig kablowg 15 kV z zakladowej stacji 15 kV rozdzielczej —
o ciagtej, bezprzerwowej dostawie energii elektrycznej wynikajacej z mozliwosci wyspowej pracy
bioelektrowni zaktadowe;.
Rozdzielnica R15 zasila bezposrednio obiekt nr 15 oraz oddzielne w/z do rozdzielnic innych obiektéw
nr 30, 35, 29a,b,c itd. Wiz wykonane sg kablami YKY nt/wz w uktadzie TN-S. Rozdzielnica R15
skrzynkowa nascienna, brak rezerwy mocy i miejsca. Instalacje odbiorcze wykonane jako szczelne,
kablami i przewodami YKY, YDY nt/wz w uktadzie sieciowym TN-S. Oswietlenie terenu po czesci na
stupach i na scianach obiektow, kable YKY nt/wz.
Obiekty posiadajg instalacje uziemiajgce dla potrzeb ochrony odgromowe;j i przeciw porazeniowej
oraz ochrone przeciwprzepigciowg typu 1 i 2- ochronniki w rozdzielnicach, budynki majg instalacje
piorunochronng zewnetrzna.
Instalacje oddane do eksploatacji w roku 2004.
Moc zainstalowana istniejgca ok. 125 kW, moc zapotrzebowana ok. 80 kW, cos¢$=0,87, k,=0,80.
Obecnie system przekazywania danych i sterowania podczyszczalni oparty jest na sterowniku PLC a
stanowisko komputerowe do wizualizacji procesu technologicznego potgczone ze sterownikiem siecig
komunikacyjng. Dodatkowo podstawowe parametry na temat pracy podczyszczani przekazywane sg

do systemu wizualizacji catego zaktadu za pomocg technologii $wiattowodowe;.
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3 Charakterystyczne parametry okreslajagce wielkos¢ obiektu.

3.1

Zakres robét budowlanych. Wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

Informacje ogélne

Bilans ilosciowo — jakosciowy odciekéw doptywajgcych do Podczyszczalni zamieszczono w
punkcie 2.3 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego. Dodatkowe wyniki analiz
odciekéw z kwater B1 i B2, kompostowni halowej i sortowni odpadéw zostaty umieszczone w
zatgczniku nr 1. 10 do Czesci Informacyjnej niniejszego Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego. Przed przystgpieniem do projektowania w bilansie nalezy uwzgledni¢ dane
z zatgcznika nr 11.10.

Wykonawca powinien usredni¢ jakos¢ doptywajacych do Podczyszczalni odciekéw w oparciu
o wiedze i doswiadczenie technologiczne w zakresie oczyszczania $ciekéw oraz zgodnie z
zapisami ujetymi w punkcie 2.4 niniejszego programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

Proces podczyszczania odciekéw nalezy zaprojektowac z wykorzystaniem nowych elementow
technologicznych: Bioreaktora membranowego (Zbiornik Denitryfikacji, Zbiornik Nitryfikacji,
Jednostka Ultrafiltracji) i Jednostki Nanofiltracji oraz istniejacych elementéw technologicznych:
reaktora przeptywowego, Filtra Piaskowego i instalacji Odwréconej Osmozy.

Wykonawca zobowigzany jest zagwarantowa¢ zaprojektowanie i wykonanie instalacji
pozwalajgcej na stosowanie po okresie gwarancji preparatéw, urzadzen i materiatdw
eksploatacyjnych réznych producentéw (dotyczy w szczegdlnosci membran, srodkow
czyszczgcych do membran i antyskalantéw).

Wykonawca zobowigzany jest spetnic warunki jakosciowe i ilosciowe $Sciekdw na
poszczegodlnych etapach podczyszczania oraz przy wprowadzaniu do kanalizacji, okreslone w
punktach 2.5 i 2.6 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia osiggnietego wymaganego efektu
technologicznego zgodnie z zapisami w punkcie 2.6.3 niniejszego Programu Funkcjonalno —
Uzytkowego.

Dokumentacje geotechniczng dotgczono jako =zatgcznik nr 11.3.1 i 11.3.2 do Czesci
Informacyjnej niniejszego Programu Funkcjonalno - Uzytkowego. W przypadku stwierdzenia
koniecznosci Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na etapie projektowania w
zaleznosci od potrzeb dodatkowej Dokumentacji geotechnicznej pod projektowane obiekty
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Na etapie projektowania Wykonawca powinien dokona¢ wizji lokalnej istniejgcej
Podczyszczalni odciekdw i sciekdw technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zaktadu
prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z 0. 0. w Lezycach.

Przedstawione w punkcie 3 niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego, przewidywane

rozwigzanie rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekéw i Sciekéw technologicznych,
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znajdujgcej sie na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z 0. 0. w tezycach,
stanowi wytyczne do projektowania.

Wykonawca na etapie oferty powinien przedstawi¢ wstepne rozwigzanie rozbudowy
i przebudowy Podczyszczalni.

Wykonawca powinien przedstawi¢ wykonang koncepcje i projekt Zamawiajgcemu, w celu
uzgodnienia zaproponowanych rozwigzan.

Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy zapewnié¢ ciggtos¢ pracy Podczyszczalni
odciekow i sciekow technologicznych.

Wykonawca realizujgc roboty jest zobowigzany zabezpieczy¢ istniejgce obiekty
Podczyszczalni przed uszkodzeniami wywotanymi prowadzeniem prac zwigzanych z nowg
inwestycja.

Przed przystgpieniem do Robét nalezy odwodni¢ teren Robét za pomocgy igtofiltrow.

W przypadku pojawienia sie wody gruntowej, podczas prowadzenia Robét nalezy przystgpic
do odwadniania terenu.

Kolejnos¢ obiektéw opisanych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym nie odpowiada
kolejnosci wykonania robét. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przedtozenia do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu Projekt organizacji Robét uwzgledniajgcego takg kolejnos¢
prac, aby funkcjonowanie Podczyszczalni nie zostato zaktécone.

Lokalizacje projektowanych obiektow wskazang na Planie sytuacyjnym rozmieszczenia
obiektow technologicznych Podczyszczalni odciekdéw i sciekdw technologicznych, znajdujgcej
sie na terenie zakfadu prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z 0. 0. w tezycach, stanowigcym
zatgcznik nr 1.1 do Czesci opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego, nalezy
traktowac orientacyjnie.

Docelowa lokalizacja projektowanych obiektéw bedzie znana po zaprojektowaniu i wykonaniu
robét.

Wszystkie czesci branzowe stanowig integralng catosé.

Wykonawca na etapie rozruchu, w okresie gwarancyjnym i okresie pogwarancyjnym zapewni
mozliwos¢ dostawy osadu czynnego odpowiedniego do charakterystyki podczyszczanych
odciekow. Koszt dostarczenia osadu na etapie rozruchu i w okresie gwarancji ponosit bedzie
Wykonawca, natomiast w okresie pogwarancyjnym — Zamawiajgcy.

Wykonawca w okresie gwarancyjnym ponosi koszt wymiany membran.

Ogodlne wytyczne do rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekéw

i Sciekéw technologicznych

Rozbudowa i przebudowa Podczyszczalni odciekdéw i sciekdw technologicznych, znajdujgcej

sie na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko Doling” w tezycach polega¢ ma na doposazeniu

istniejgcej instalacji w Bioreaktor membranowy (Zbiornik Denitryfikacji, Zbiornik Nitryfikacji, Jednostka

Ultrafiltracji) i Jednostke Nanofiltracje oraz zwiekszeniu wydajnosci catej instalacji do 200 m?/d.
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3.2.1 Wykaz przewidywanych obiektéw rozbudowywanej i przebudowywanej Podczyszczalni

Przewidywane nowe obiekty do zaprojektowania:

e Zbiornik Denitryfikacji ZD wraz ze stacjami dozujgcymi

e Zbiornik Nitryfikacj ZN wraz ze stacjami dozujgcymi

¢ Jednostka Ultrafiltracji UF wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym na filtrat

¢ Jednostka Nanofiltracji NF wraz ze stacjami dozujgcymi

e Stacja dmuchaw

e Stacja mechanicznego odwadniania i zageszczania osadu

e Zbiornik retencyjny ZR — w przypadku niemoznosci wykorzystania Osadnika pionowego
(obiekt nr 29B) oraz komory zakwaszania (obiekt nr 29A) i przebudowy na Zbiornik retencyjny

e Rurociggi technologiczne i miedzyobiektowe

o Ewentualnie nowe odcinki rurociggéw doprowadzajacych odcieki do Podczyszczalni

Przewidywane istniejgce obiekty do wykorzystania:

e Budynek podczyszczalni (obiekt nr 15)
- mozliwo$¢ montazu Jednostki Nanofiltracji w hali odwréconej osmozy tacznie ze
zmiang lokalizacji Filtra piaskowego i reaktora przeptywowego
- mozliwos¢ wykorzystania zbiornika magazynowego kwasu siarkowego dla nowych
stacji dozowania kwasu siarkowego
- mozliwosé wykorzystania istniejgcego zbiornika magazynowego PIX jako zbiornika
tugu sodowego
e Osadnik pionowy (obiekt nr 29B)

- mozliwos¢ przebudowy i zmiany funkcji na Zbiornik retencyjny ZR

Przewidywane istniejgce obiekty do przebudowania:

e Budynek podczyszczalni (obiekt nr 15) — w przypadku zlokalizowania w nim Jednostki
Nanofiltracji
W przypadku zlokalizowania w Budynku podczyszczalni Jednostki Nanofiltracji przewidywana
przebudowa dotyczyé¢ bedzie nizej wymienionych elementéw:
- zmiana lokalizacji Filtra Piaskowego
- zmiana lokalizacji reaktora przeptywowego
- montaz Jednostki Nanofiltraciji
- przebudowa rurociggéw technologicznych
Niezaleznie od wybranej lokalizacji Nanofiltracji przewiduje sie:

- przebudowe istniejgcego zbiornika PIX na zbiornik magazynowy tugu sodowego
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e Osadnik pionowy (obiekt nr 29B) | komora zakwaszania (pétnocna czesc¢) zbiornika 29 A — w
przypadku wykorzystania jako Zbiornik retencyjny ZR
— demontaz urzadzen i instalacji technologicznej
- remont
- zmiana funkcji na Zbiornik retencyjny ZR
e Pompownia sciekéw i osadu recyrkulowanego (obiekt 29C)
- dobudowal/przebudowa rurociggéw technologicznych
- wykorzystana do przepompowywania $ciekdédw oraz koncentratu, retentatu i poptuczyn
skad proponuje sie zmiane nazewnictwa na: Pompownia sciekéw i koncentratu.
¢ Rurociagi technologiczne i miedzyobiektowe

e Rurociggi doprowadzajgce odcieki do Podczyszczalni

Przewidywane istniejgce obiekty do zmiany funkciji:

o Komora retencyjna zbiornika 29 A (czesc¢ potudniowa)
- wykorzystana do magazynowania niepodczyszczonych odciekéw na czas ewentualnej
awarii Podczyszczalni oraz do retencjonowania innych Sciekéw (np. ze sptywu

powierzchniowego z kwater sktadowych).

Przewidywane istniejgce obiekty do pozostawienia bez zmian:

e Budynek podczyszczalni (obiekt nr 15) w nizej wymienionym zakresie:
- Instalacja odwréconej osmozy RO
- zbiornik kwasu siarkowego
- Stacja dozowania antyskalanta

- Stacja dozowania fugu sodowego

3.2.2 Opis przewidywanej rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekéw i $ciekow

technologicznych

Do rozbudowywanej i przebudowywanej Podczyszczalni odciekdéw i sciekow technologicznych
nalezy doprowadzi¢ odcieki z kwater sktadowych B1 i B2 oraz z sortowni odpaddw i kompostowni, jak
réwniez odcieki z procesu odwadniania i zageszczania osadu.

Wszystkie odcieki w pierwszej kolejnosci powinny by¢ kierowane do Zbiornika retencyjnego ZR, w
celu gromadzenia i usrednienia skfadu odciekéw, a nastepnie na filtracje mechaniczng, umozliwiajgc
przefiltrowanie (wytapanie duzych zanieczyszczen) wszystkich odciekéw skierowanych do
Podczyszczalni, w celu obnizenia poziomu ChZT w odciekach surowych.

Po filtracji mechanicznej nalezy skierowa¢ odcieki do czesci biologicznej podczyszczania tj. do
nowoprojektowanego Bioreaktora membranowego sktadajgcego sie ze Zbiornikéw Denitryfikacji ZD
i Nitryfikacji ZN oraz Jednostki Ultrafiltracji UF. Do czesci biologicznej, odciek wprowadzany powinien
by¢ do Zbiornika Denitryfikacji, skad powinien by¢ skierowany do Zbiornika Nitryfikaciji.
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Nalezy rozwazyé konieczno$¢ dozowania kwasu fosforowego na poczagtku uktadu biologicznego
podczyszczania, w celu podwyzszenia stezenia fosforu ogélnego w odciekach.

Nalezy przewidzie¢ uktad zapewniajgcy kontrolowanie temperatury w procesie biologicznym, poprzez
podwyzszenie lub obnizenie temperatury $Sciekow podczyszczanych w procesie biologicznym. W
przypadku koniecznosci podgrzania sciekow nalezy przewidzie¢ w pierwszej kolejnosci odzysk ciepta
z procesu podczyszczania sciekow.

W Zbiorniku Nitryfikacji NF w warunkach tlenowych przy udziale bakterii nitryfikacyjnych zwigzki
amonowe utlenianie bedg poprzez azotyny do azotandw w procesie nitryfikacji. Do Zbiornika
Nitryfikacji ZN dozowana powinna byé zasada sodowa i kwas siarkowy w celu korekty pH
podczyszczanych Sciekow. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ dozowanie srodka przeciwpiennego
uniemozliwiajgcego powstawanie kozucha w w/w zbiornikach. W celu zapewnienia odpowiedniego
stezenia tlenu w Sciekach proponuje sie realizowac¢ ich napowietrzanie za pomocg sprezonego
powietrza dostarczonego ze Stacji dmuchaw.

Scieki ze Zbiornika Nitryfikacji ZN nalezy skierowaé do Instalacji Ultrafiltracji UF, skad nalezy
recyrkulowaé¢ osad czynny do Zbiornika Denitryfikacji ZD. Scieki w Zbiorniku Denitryfikacji ZD
ulega¢ bedg mieszaniu z wprowadzong przez recyrkulacje wewnetrzng ze Zbiornika Nitryfikacji ZN
mieszaning osadu czynnego i $ciekdw. W Zbiorniku Denitryfikacji ZD azot azotanowy zawarty w
Sciekach, w warunkach beztlenowych przy udziale bakterii heterotroficznych ulegnie redukcji i w
postaci gazowej zostanie uwolniony. Nalezy przewidzie¢ dozowanie zewnetrznego zrédta wegla
organicznego do Zbiornika Denitryfikacji ZD (np. w postaci kwasu octowego).

Jednostke Ultrafiltracji UF nalezy zlokalizowa¢ w nowym zewnetrznym kontenerze. Przy pomocy
Ultrafiltracji biomasa zawarta w odptywie biologicznie podczyszczonych Sciekéw zatrzymywana bedzie
w systemie, powodujac w ten sposéb zatrzymanie osadu czynnego 2z zaabsorbowanymi
zanieczyszczeniami oraz nierozpuszczalnych zanieczyszczen zawartych w Sciekach. Zatrzymany
osad czynny powinien by¢ zawracany do Bioreaktora (Zbiornika Denitryfikaciji).

Filtrat z Ultrafiltracji UF nalezy kierowa¢ do Zbiornika wyréwnawczego ZW, w celu zapewnienia
ciggtodci pracy Jednostki Nanofiltarcji NF. W przypadku awarii Jednostki Nanofiltracji NF filtrat z
Ultrafiltracji UF w ilodci max 120 m®/d nalezy kierowac ze Zbiornika wyréwnawczego ZW do reaktora
przeptywowego, a nastepnie na istniejgcy Filtr Piaskowy FP i na istniejgcg instalacje Odwrdconej
osmozy RO. W przypadku awarii Jednostki Nanofiltracji NF oraz istniejgcej instalacji Odwréconej
osmozy RO filtrat z Ultrafiltracji UF nalezy kierowaé ze Zbiornika wyréwnawczego ZW do komory
sciekéw podczyszczonych Pompowni $ciekdw i koncentratu (obiekt 29C).

Po procesie Ultrafiltracji UF filtrat nalezy kierowac¢ na proces Nanofiltracji NF. W procesie Nanoflitracji
NF zatrzymane zostang zanieczyszczenia, ktore nie ulegly biodegradacji w Bioreaktorze
membranowym ani zatrzymane w Ultrafiltracji UF. Istnieje mozliwosé zlokalizowania Jednostki
Nanofiltracji NF w istniejgcym Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15) w hali odwrdéconej osmozy.
Przed procesem Nanofiltracjii NF nalezy przewidzie¢ dozowanie kwasu siarkowego w celu
zapewnienia odpowiedniego odczynu Sciekéw do procesu. Nalezy rozwazy¢ koniecznos¢é dozowania
zasady sodowej po procesie Nanofiltracji NF, w celu korekty odczynu filtratu oraz dozowanie

antyskalanta przed procesem.
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Filtrat z Nanofiltracji NF (podczyszczone $cieki) nalezy odprowadza¢ do komory $ciekow
podczyszczonych istniejgcej Pompowni Sciekéw i koncentratu (obiekt nr 29C), natomiast retentat z
Nanofiltracji NF nalezy kierowa¢ do reaktora przeptywowego, a nastepnie na istniejacy Filtr Piaskowy
FP i na istniejgce membrany Odwréconej osmozy RO. W przypadku awarii istniejgcej instalaciji
Odwroéconej osmozy RO retentat z Nanofiliracji NF nalezy kierowaé do komory koncentratu
Przepompowni $ciekéw i koncentratu (obiekt 29C), skad ttoczony powinien by¢ na kwatere skfadowg
B1.
Przed Filtrem Piaskowym FP i instalacjg Odwréconej osmozy RO S$cieki nalezy skierowa¢ do
reaktora przeptywowego, w ktérym mieszaé sie bedg z kwasem siarkowym w celu zapewniania
odpowiedniego odczynu $ciekéw. Do instalacji Odwréconej osmozy RO nalezy dozowaé¢ antyskalant,
a do permeatu z Odwréconej osmozy RO tug sodowy z istniejgcych stacji dozowania, jak ma to
miejsce w chwili obecne;j.
Poptuczyny z Filtra piaskowego FP i Odwréconej osmozy RO nalezy zawraca¢ poprzez komore
koncentratu Pompowni sciekéw i koncentratu (obiekt nr 29C) na kwatere sktadowg B1. Permeat z
Odwréconej osmozy RO nalezy odprowadzaé do komory sciekéw podczyszczonych istniejgcej
Pompowni $ciekow i koncentratu (obiekt nr 29C).

Wody opadowe z kwatery magazynowej na odpady budowlane (kwatera 3a) nalezy kierowa¢ do
Zbiornika wod deszczowych tak jak ma to miejsce obecnie.
Zaktadowe $Scieki sanitarne i odcieki z kwatery magazynowej jednorodnych grup odpadow
(kwatera 3b) poprzez Pompownie P4 oraz $cieki sanitarne z Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15) za
pomocg pompy sciekowej nalezy ttoczy¢ do komory sciekdw podczyszczonych Pompowni sciekdw i
koncentratu (obiekt 29C).
Z istniejacej Pompowni sciekow i koncentratu (obiekt nr 29C) podczyszczone $cieki (filtrat z
Nanofiltracji NF, permeat z Odwr6conej osmozy RO) wraz z w/w Sciekami nalezy skierowaé do
kanalizacji miejskiej w Rumi i dalej do Oczyszczalni miejskiej ,,Debogérze”.
Nalezy pozostawi¢ mozliwos¢ podczyszczania odciekéw bezposrednio na istniejgcej instalacii
Odwrdéconej osmozy RO (po uprzednim zakwaszeniu w reaktorze przeptywowym i filtracji na Filtrze
Piaskowym FP) w przypadku awarii nowoprojektowanych Bioreaktoréw membranowych.
Zbiornik wyréwnawczy ZW oprdcz zapewnienia ciggtosci pracy Jednostki Nanifiltracji NF, powinien
zapewni¢ mozliwos¢ odprowadzenia czesci filtratu z Ultrafiltracji UF (pod warunkiem spetnienia
odpowiednich parametrow Sciekow) bezposrednio do komory $ciekéw podczyszczonych Pompowni
sciekéw i koncentratu (obiekt nr 29C). Kontrola spetniania przez scieki parametréw winna sie odbywac
w oparciu o pomiar przewodnictwa w komorze sciekdéw podczyszczonych Pompowni Sciekéw i
koncentratu (obiekt nr 29C).
Istniejgcy Zbiornik retencyjny (obiekt nr 29A) nalezy wykorzysta¢é do magazynowania
niepodczyszczonych odciekéw w przypadku awarii Podczyszczalni, jak jest to opisane wyzej oraz do
retencjonowania innych sciekéw (np. ze sptywu powierzchniowego z kwater sktadowych).

Do Czesci opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dotgczony jest jako

zatgcznik nr 1.2 Schemat technologiczny Podczyszczalni odciekéw i $ciekdéw technologicznych,
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znajdujgcej sie na terenie zaktadu prowadzonego przez Eko Doling” Sp. z 0. 0. w tezycach,

pokazujgcy wszystkie etapy i elementy procesu podczyszczania odciekdw.

3.2.3 Gospodarka osadowa

Przewiduje sie, iz w wyniku procesow biologicznych powstanie osad nadmierny. Osad ten
nalezy podda¢ procesowi odwadniania i zageszczania w Stacji mechanicznego odwadniania i
zageszczania osadu na urzadzeniu (np. wirbwka z zespotem przygotowania polielektrolitu)
zapewniajgcym osiggniecie odpowiednich parametrow (fj. sucha masa osadu: minimum 15%)
umozliwiajgcych jego kompostowanie w istniejgcej Kompostowni halowej odpadéw. Powstajgce w
procesie odwadniania osadu odcieki nalezy zawréci¢ do Zbiornika Retencyjnego ZR na poczatek
procesu podczyszczania. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ magazynowania powstajgcego
odwodnionego osadu nadmiernego np. w szczelnym kontenerze (zabezpieczajgcym przed
przedostawaniem sie do zgromadzonego osadu opaddéw atmosferycznych oraz eliminujgcym
ucigzliwosci zapachowe), o pojemnosci zapewniajgcej magazynowanie odwodnionego osadu
minimum 3 doby, umozliwiajgcym fatwy transport osadu za pomocg taboru bedgcego w posiadaniu
Zamawiajgcego.

Do Czesci opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dotgczony jest jako
zatgcznik nr 1.2 Schemat technologiczny Podczyszczalni odciekow i $ciekdw technologicznych,
znajdujgcej sie na terenie zakladu prowadzonego przez Eko Doline” Sp. z 0. 0. w tezycach,

pokazujgcy elementy gospodarki osadowe;.

3.2.4 Zasilanie awaryjne
Podczyszczalnia posiada zasilanie ciggte, bezprzerwowe wynikajgce z wyspowej pracy

bioelektrowni zaktadowej urzgdzen technologicznych, pomocniczych i sterownikéw AKPIA.

3.3 Szczegotowe wytyczne do rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni

odciekow i sciekow technologicznych

Przewidywane rozwigzanie technologiczne uwzgledniajgce wszystkie opisane ponizej elementy
zostato przedstawione na Schemacie technologicznym rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni
odciekow i sciekdw technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko
Dolineg” w tezycach stanowigcym zatgcznik nr 1.2 do CzesSci opisowej niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego.

Przyblizong lokalizacje przewidywanych, w ramach rozbudowy i przebudowy, projektowanych
obiektow Podczyszczalni pokazano na Planie sytuacyjnym rozmieszczenia obiektow technologicznych
Podczyszczalni odciekdw i $ciekdw technologicznych, znajdujacej sie na terenie zakfadu
prowadzonego przez ,Eko Doline” w tezycach stanowigcym zatgcznik Nr 1.1 do Czesci opisowej

niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.
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3.3.1 Zaprojektowanie i wybudowanie nowego Zbiornika retencyjnego ZR lub przebudowa i

zaadoptowanie w tym celu istniejgcego Osadnika pionowego (obiekt nr 29B)

3.3.1.1 Czesé technologiczna

Przewiduje sie Zbiornik retencyjny ZR na poczatku uktadu podczyszczania w celu
gromadzenia i usrednienia skfadu Sciekow. Nalezy zaprojektowaé i wybudowalé nowy Zbiornik
retencyjny ZR Ilub przebudowa¢ i zaadoptowa¢ do tego celu istniejgcy Osadnik pionowy
(obiekt nr 29B) i komore zakwaszania (potnocna czesc zbiornika 29A), jesli Wykonawca uzna, iz
spelnia on wtasciwe wymagania (objetos¢ catkowita istniejacego osadnika pionowego: 164 m®,
objeto$é robocza istniejgcego osadnika pionowego: 129 m?, objetos¢ czynna komory zakwaszania: ok
350 m®).

W przypadku zaprojektowania nowego zbiornika nalezy przewidzie¢ jego lokalizacje na
zewnatrz. Przewidywana objeto$¢ nowoprojektowanego zbiornika wynosi okoto 150 m?. Nowy zbiornik
nalezy przewidzie¢ jako zelbetowy z wewnetrzng powiokg zapobiegajgcg korozji betonu, odpowiednig
dla srodowiska panujgcego wewnatrz zbiornika.

W przypadku przebudowy i zaadaptowania na Zbiornik retencyjny istniejgcego osadnika
pionowego (obiekt nr 29B) i potnocnej komory zbiornika 29A, nalezy w pierwszej kolejnosci przystgpic
do robo6t demontazowych opisanych w punkcie 3.3.1.2.

Do Zbiornika retencyjnego nalezy doprowadzi¢ odcieki z kwatery sktadowej B1, kwatery
skladowej B2, sortowni i kompostowni halowej, jak réwniez odcieki z procesu odwadniania i
zageszczania osadu. Usrednione odcieki nalezy odprowadzi¢ wspélnym przewodem na filtracje
mechaniczna, a nastepnie do Zbiornika Denitryfikacji ZD.

Dodatkowo przewiduje sie przelew awaryjny ze Zbiornika retencyjnego ZR do istniejgcego Zbiornika
retencyjnego (obiekt 29A- komora pofudniowa) w celu magazynowania odciekbw w czasie
ewentualnej awarii Podczyszczalni oraz awaryjny rurocigg ttoczny z pompg umozliwiajgcy
przettaczanie Sciekow z istniejgcego Zbiornika retencyjnego (potudniowa komora zbiornika 29A) do
reaktora przeptywowego i dalej na istniejgcy Filtr piaskowy FP i instalacje Odwréconej osmozy RO, w
przypadku awarii Bioreaktora membranowego.

W Zbiorniku retencyjnym ZR nalezy przewidzie¢ mieszadta (2 szt) stuzace do wymieszania
zawartos$ci zbiornika.

Ze wzgledu na ucigzliwodci zapachowe nalezy: przewidzie¢ szczelne przykrycie zbiornika w
przypadku przebudowy i zaadaptowania na Zbiornik retencyjny istniejgcego osadnika pionowego bgdz
przewidzie¢ zbiornik zamkniety w przypadku nowoprojektowanego Zbiornika retencyjnego.

Zbiornik retencyjny ZR winien zapewni¢ odpowiednie warunki pracy gwarantujgce prawidiowosé
przebiegu procesOw podczyszczania odciekow, niezaleznie od temperatury powietrza zaleznej od
pory roku. Nalezy przewidzie¢ izolacje termiczng zbiornika w przypadku przebudowy i zaadaptowania
na Zbiornik retencyjny istniejacego osadnika jak réwniez w przypadku nowoprojektowanego Zbiornika

retencyjnego.
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W celu umozliwienia catkowitego oprdznienia i oczyszczania zbiornika nalezy przewidzieé spust

denny umieszczony w zagtebieniu technologicznym zbiornika.

Wytyczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie mieszadet i pompy. Urzgdzenia powinny by¢é
wyposazone w regulatory zmienno — parametrowe. Nalezy przewidzie¢ szafe zasilajgco — sterowniczg
obiektu. Wymaga sie, aby szafa zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe odporng na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelno$¢ IP65 oraz ochrone
p.przepieciowg obwodow sitowych i AKPIA. Wymaga sie, aby AKPIiA danego urzadzenia byto
kompatybilne z AKPIA przyjetym w istniejgcej Podczyszczalni.

Nalezy przewidzie¢ autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzenh.

3.3.1.2 Roboty demontazowe (w przypadku przebudowy i zaadaptowania istniejacego
Osadnika pionowego (obiekt nr 29B) na Zbiornik retencyjny ZR)

Przed wykonaniem robdét demontazowych nalezy istniejgce wnetrze osadnika i komory
zakwaszania zbiornika 29A odkazi¢ przemywajgc wszystkie powierzchnie srodkami chemicznymi, jak:
podchloryn sodu, wapno chlorowane ( rozpuszczone w wodzie w proporcji 1:10), chloramina (roztwér
3%). Wszystkie odkazone miejsca po 24 godzinach nalezy doktadnie zmy¢ cieptg woda. Odkazanie
powinno odbywaé sie pod nadzorem osoby uprawnionej, oraz z zachowaniem przepiséw bhp.
Nastepnie nalezy oczysci¢ powierzchnie betonowe.

W istniejgcym Osadniku pionowym (obiekt nr 29B) nalezy zdemontowaé koryto odptywowe,
rure centralng i pozostate przewody technologiczne, ktére nie beda wykorzystane po zmianie funkcji
obiektu i przebudowie na Zbiornik retencyjny ZR.

Wszystkie zdemontowane urzgdzenia i wszelkie elementy metalowe (ztom) nalezy przekazaé

protokolarnie Zamawiajgcemu.

3.3.1.3 Czes$¢ budowlana

W przypadku zaprojektowania nowego Zbiornika retencyjnego ZR

Dla nowego Zbiornika retencyjnego ZR przewiduje sie posadowienie bezposrednie na
fundamencie ptytowym z betonu klasy C30/37 XF2 XC4 XAl i stali zbrojeniowej AllIN.

W _przypadku przebudowy i zaadaptowania istniejgcego Osadnika pionowego (obiekt nr 29B) i

potnocnej komory zbiornia 29A na Zbiornik retencyjny ZR

W ramach robét budowlanych, po zakohczonych robotach technologicznych, po doktadnym
oczyszczeniu i odpyleniu powierzchni nalezy uzupetni¢ wszelkie ubytki betonu w przebudowanych i
adaptowanych na Zbiornik retencyjny ZR: Osadniku pionowym (obiekt nr 29B) i potnocnej komorze
zbiornia 29A. Do uzupetnien oraz wyrdéwnania powierzchni stosowa¢ zaprawy systemowe typu PCC.
Nalezy przewidzie¢ takze pokrycie wewnetrznej powierzchni zbiornika nr 29B (osadnik pionowy)
powtokg zapobiegajgcg korozji betonu, odpowiednig dla srodowiska jakie bedzie panowato w tym

zbiorniku podczas retencjonowania odciekow.
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3.3.2 Zaprojektowanie i wybudowanie Bioreaktora membranowego
Nalezy zastosowaé filtracje mechaniczng przed uktadem biologicznego podczyszczania,
umozliwiajgc przefiltrowanie (wylapanie duzych zanieczyszczen) wszystkich odciekéw skierowanych

do Podczyszczalni, w celu obnizenia poziomu ChZT w odciekach surowych.

3.3.2.1 Czes¢ technologiczna
W celu biologicznego podczyszczania odciekéw, nalezy zaprojektowaé i wybudowac
Bioreaktor membranowy, sktadajacy sie nastepujgcych obiektow:
e Zbiornika Denitryfikacji ZD wraz ze stacjami dozujgcymi
e Zbiornika Nitryfikacji ZN wraz ze stacjami dozujgcymi

o Jednostki Ultrafiltracji UF wraz ze zbiornikiem wyréwnawczym na filtrat

Usrednione w Zbiorniku retencyjnym ZR odcieki nalezy doprowadzi¢ na filtracje mechaniczng i
dalej do nowoprojektowanego Zbiornika Denitryfikacji ZD, skad odprowadzane bedg do
nowoprojektowanego Zbiornika Nitryfikacji ZN a nastepnie na Jednostke Ultrafiltracji UF.

Nalezy przewidzie¢ recyrkulacje wewnetrzng osadu powstatego w procesach biologicznych ze
Zbiornika Nitryfikacji ZN do Zbiornika Denitryfikacji ZD oraz recyrkulacje zewnetrzng osadu z
Jednostki Ultrafiltracji UF do Zbiornika Denitryfikacji ZD. Osad nadmierny nalezy odprowadzac¢ do
Stacji mechanicznego odwadniania i zageszczania osadu.

Nalezy przewidzie¢ uktad zapewniajgcy kontrolowanie temperatury w procesie biologicznym
poprzez podwyzszenie lub obnizenie temperatury sciekdw podczyszczanych w procesie biologicznym.
W celu podgrzania sciekow nalezy przewidzie¢ w pierwszej kolejnosci odzysk ciepta z procesu

podczyszczania $ciekdéw.

Zbiornik Denitryfikacji ZD i Zbiornik Nitryfikacji ZN

Nalezy przewidzie¢ napowietrzanie zawartosci Zbiornika Nitryfikacji za pomocg sprezonego

powietrza dostarczanego z nowoprojektowanej Stacji dmuchaw.

W Zbiorniku Denitryfikacji przewiduje sie mieszadta stuzgce do wymieszania zawartosci zbiornika.

Ze wzgledu na ucigzliwosdci zapachowe nalezy przewidzie¢ zamkniete zbiorniki: Denitryfikacji ZD
i Nitryfikacji ZN.

Zaprojektowane i wykonane: Zbiornik Denitryfikacji ZD i Zbiornik Nitryfikacji ZN winny zapewnic
odpowiednie warunki pracy gwarantujgce prawidtowos¢é przebiegu proceséw podczyszczania
odciekdw, niezaleznie od temperatury powietrza zaleznej od pory roku.

Nalezy przewidzie¢ izolacje termiczng zbiornikow.

Zbiorniki Denitryfikacji ZD oraz Zbiornik Nitryfikacji ZN nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz.

Stacje dozujgce
Nalezy rozwazy¢ konieczno$¢ dozowania kwasu fosforowego w celu zwiekszenia stezenia

fosforu ogolnego w procesie biologicznego podczyszczania odciekéow. Do Zbiornika Nitryfikacji ZN
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przewiduje sie dozowanie zewnetrznego zrodta wegla organicznego, a do Zbiornika Nitryfikacji ZN -
kwasu siarkowego i zasady sodowej w celu korekty pH podczyszczanych odciekéw oraz srodka
przeciwpiennego uniemozliwiajgcego powstawanie kozucha w w/w zbiornikach.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcego zbiornika magazynowego kwasu siarkowego
znajdujgcego sie w hali odwréconej osmozy w Budynku Podczyszczalni (obiekt nr 15). Istnieje takze
mozliwos¢é wykorzystania istniejgcego zbiornika stacji dozowania PIX (o pojemnosci 8m3),
znajdujgcego sie w Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15). Zbiornik ten mozna przystosowaé na
potrzeby dozowania zasady sodowej do Zbiornika Nitryfikacji ZN. Istniejgcy zbiornik wyposazony jest
w wanne ochronng, ktéra w razie wycieku bedzie w stanie pomiesci¢ jego zawartos¢.

W przypadku wykorzystania w/w zbiornikbw magazynowych nalezy przewidzie¢ oddzielne pompy i
instalacje dozujgce. Do w/w zbiornikbw magazynowych nalezy zapewni¢ dojazd dla wozka widtowego
i dostep w celu napetniania zbiornikow.

W celu dozowania zewnetrznego zrédta wegla organicznego, srodka przeciwpiennego oraz
ewentualnego kwasu fosforowego nalezy przewidzie¢ nowe zbiorniki umieszczone w specjalnych
.boksach” petnigcych funkcje wanny ochronnej, ktéra w razie wycieku bedzie w stanie pomiescic¢
zawartos¢ zbiornikdbw, pompy i instalacje dozujgce. Stacje dozujace powinny byé zabezpieczone
przed wptywem warunkéw atmosferycznych z uwzglednieniem wiasciwosci chemicznych
magazynowanych preparatéw. Objetos¢ magazynowania stacji dozujgcych powinna zapewni¢
mozliwos¢ uzupetniania srodkéw chemicznych nie czesciej niz raz w tygodniu. Stacje dozowania
zewnetrznego zrédta wegla organicznego, sSrodka przeciwpiennego i ewentualnego kwasu
fosforowego nalezy zlokalizowa¢ odpowiednio w sgsiedztwie Zbiornika Nitryfikacji ZN i Zbiornika
Denitryfikacji ZD. Od frontu do zbiornikéw w/w $rodkéw chemicznych nalezy zapewni¢ dojazd dla

wozka widtowego w celu wymiany opréznionych zbiornikow na petne.

Jednostka Ultrafiltracji UF wraz ze Zbiornikiem wyréwnawczym ZW

Nie dopuszcza sie usytuowania membran Ultrafiltracji UF wewnatrz Zbiornikow Nitryfikacji ZN
i Denitryfikacji ZD. Jednostke Ultrafiltracji UF nalezy zlokalizowaé w zewnetrznym kontenerze o
konstrukcji i wymiarach umozliwiajgcych fatwy dostep do urzgdzeh zabudowanych w kontenerze w
celu ich obstugi, naprawy i konserwaciji.

Nalezy przewidzie¢ zautomatyzowanie procesu ptukania i czyszczenia instalacji (tgcznie z
dozowaniem preparatow, zmiang ustawien zawordw, przetgczaniem ze stanu czyszczenia w stan
pracy itp.)

Filtrat z Ultrafiltracji UF nalezy doprowadzi¢ do Zbiornika wyréwnawczego ZW o
przewidywanej pojemnosci 1 + 3 m? i dalej na instalacje Nanofiltracji NF. Nowy Zbiornik wyréwnawczy
stuzgcy do gromadzenia filtratu z Ultrafiltracji UF zapewni ciggtosé pracy Jednostki Nanoflitracji NF.
Dodatkowo przewiduje sie mozliwos¢ odprowadzania filtratu z Ultrafiltracji UF (pod warunkiem
spetnienia odpowiednich parametrow sciekéw) bezposrednio do komory sciekdw podczyszczonych w
Pompowni $ciekéw i koncentratu (obiekt nr 29C) w zaleznosci od pomiaru przewodnictwa
realizowanego w tej komorze oraz mozliwos¢ zasilenia filtratem z Ultrafiltracji UF instalacji Odwrdconej

Osmozy RO (po uprzednim przejSciu przez reaktor przeptywowym i Filtr piaskowy FP) w ilosci
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120 m%/d, w przypadku awarii instalacji Nanofiltracji NF. Zbiornik wyréwnawczy mozna zlokalizowaé w
kontenerze Ultrafiltracji UF lub w zaleznosci od zlokalizowania Jednostki Nanofiltracji NF - w Budynku

podczyszczalni (obiekt nr 15) albo w kontenerze Nanofiltracji NF.

Przewidywane parametry obiektéw wchodzgcych w  sktad projektowanego Bioreaktora

membranoweqo:

e Zbiornik Denitryfikacji ZD
- ilosc¢: 1 szt.
- pojemno$é: minimum 110 m*
- materiat: zbiornik zelbetowy z wewnetrzng powiokg zapobiegajgcg korozji betonu,
odpowiednig dla srodowiska panujgcego wewnatrz zbiornika.
e Zbiornik Nitryfikacji ZN
- ilosc¢: 1 szt.
- pojemno$é: minimum 350 m*
- materiat: zbiornik zelbetowy z wewnetrzng powiokg zapobiegajgcg korozji betonu,

odpowiednig dla srodowiska panujacego wewnatrz zbiornika.

e Jednostka Ultrafiltracji UF
- ilosé: 1 szt.
- przewidywana ilos¢ ciggdéw technologicznych: jeden
- Jednostka Ultrafiltracji oparta o moduty membranowe
- lokalizacja modutow w zewnetrznym kontenerze

- automatyczny system ptukania i czyszczenia

Wytyczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie urzgdzen wchodzacych w sktad Bioreaktora
membranowego. Urzadzenia powinny byé wyposazone w regulatory zmienno — parametrowe.
Urzgdzenia nalezy dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami
sifowo sterowniczymi. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe
odporng na dziatanie czynnikow atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelnosc
IP65 oraz ochrone p.przepieciowg obwodow sitowych i AKPIA. Wymaga sie, aby AKPIA obiektu byto
kompatybilne z AKPIiA przyjetym w istniejgcej Podczyszczalni. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne

okablowanie dostarczanych urzgdzen.

3.3.2.2 Czes¢ budowlana
Posadowienie projektowanych obiektow: Zbiornika Denitryfikacji ZD, Zbiornika Nitryfikacji ZN:

Przewiduje sie posadowienie bezposrednie na fundamencie ptytowym wykonanym z betonu klasy
C30/37 XF2 XC4 XAl i stali zbrojeniowej AllIN.
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Posadowienie kontenera na Jednostke Ultrafiltracji UF

Przewiduje sie posadowienie bezposrednie na fundamencie ptytowym wykonanym z betonu klasy
C30/37 XF2 i stali zbrojeniowej AllIN.

3.3.3 Zaprojektowanie i wykonanie Jednostki Nanofiltracji NF

3.3.3.1 Czes¢ technologiczna

Jednostka Nanofiltracji NF

Zgromadzony w Zbiorniku wyréwnawczym ZW filtrat z Ultrafiltracji UF nalezy doprowadzi¢ na
nowoprojektowang instalacje Nanofiltracji NF.

Filtrat z Nanofiltracji NF nalezy odprowadzi¢ do komory $ciekéw podczyszczonych Pompowni $ciekow
i koncentratu (obiekt nr 29C), a retentat do reaktora przeptywowego i dalej na istniejacy Filtr Piaskowy
FP i istniejaca instalacje Odwréconej osmozy RO. Temperatura retentatu kierowanego na instalacje
Odwrdconej osmozy RO nie moze przekraczac 35°C, gdyz jest to maksymalna dopuszczalna
temperatura dla zainstalowanych membran Odwréconej osmozy.

Dodatkowo przewiduje sie rurociagg umozliwiajacy przekierowanie retentatu z Nanofiltracji NF
bezposrednio do komory koncentratu Pompowni $ciekéw i koncentratu (obiekt nr 29C) w przypadku
awarii uktadu Odwréconej osmozy RO.

Istnieje mozliwos¢ zlokalizowania Jednostki Nanofiltracji NF w Budynku podczyszczalni
(obiekt nr 15) w hali odwréconej osmozy, na stelazu przystosowanym do transportu np. woézkiem
widtowym, umozliwiajgc w ten sposdb wystawienie jej na zewnatrz w razie ewentualnej awarii
istniejgcego zbiornika kwasu.

Dopuszcza sie rowniez lokalizacje Jednostki Nanofiltracji w zewnetrznym kontenerze o
konstrukcji i wymiarach umozliwiajgcych fatwy dostep do urzgdzeh zabudowanych w kontenerze w
celu ich obstugi, naprawy i konserwacji.

Nalezy przewidzie¢ zautomatyzowanie procesu ptukania i czyszczenia instalacji (tacznie z

dozowaniem preparatéw, zmiang ustawieh zawordw, przetgczaniem ze stanu czyszczenia w stan

pracy itp.)

Stacje dozujgce
Przed procesem Nanofiltracji NF nalezy przewidzie¢ dozowanie kwasu siarkowego w celu

korekty pH podczyszczanych odciekow. Nalezy rozwazyé konieczno$¢ dozowania zasady sodowej po
procesie Nanofiltracji NF w celu korekty pH filtratu oraz dozowania antyskalanta przed procesem.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcego zbiornika magazynowego kwasu siarkowego
znajdujgcego sie w hali odwrdconej osmozy w Budynku Podczyszczalni (obiekt nr 15). Istnieje takze
mozliwo$é wykorzystania istniejgcego zbiornika stacji dozowania PIX (o pojemnosci 8m?),
znajdujgcego sie w Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15). Zbiornik ten mozna przystosowaé na

potrzeby dozowania zasady sodowej po procesie Nanofiltracji NF w celu korekty pH filtratu. Istniejgcy
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zbiornik wyposazony jest w wanne ochronng, ktéra w razie wycieku bedzie w stanie pomiesci¢ jego
zawartosc.

W przypadku wykorzystania w/w zbiornikbw magazynowych nalezy przewidzie¢ oddzielne pompy i
instalacje dozujgce. Do w/w zbiornikéw magazynowych nalezy zapewnic¢ dojazd dla wozka widtowego
i dostep w celu napetniania zbiornikow.

W celu ewentualnego dozowania antyskalanta nalezy przewidzie¢ nowy zbiornik umieszczony w
specjalnym ,boksie” petnigcych funkcje wanny ochronnej, ktéra w razie wycieku bedzie w stanie
pomiesci¢ zawarto$¢ zbiornika, pompe i instalacje dozujgca. Stacje dozowania antyskalanta nalezy
zlokalizowaé w sasiedztwie Jednostki Nanofiltracji. Od frontu do zbiornika nalezy zapewnié dojazd dla

wozka widtowego w celu wymiany opréznionych zbiornikéw na petne.

Przewidywane parametry Jednostki Nanofiltracji NF:

¢ Jednostka Nanofiltracji NF
- ilosc¢: 1 szt.
- przewidywana ilo$¢ ciggéw technologicznych: jeden
- wymagana sprawnos¢ Nandfiltracji (liczona jako stosunek objetosci filtratu do
objetosci Scieku doptywajgcego): 70 + 85%.
- Jednostka Nanofiltracji oparta o moduty membranowe

- automatyczny system ptukania i czyszczenia

Wytyczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie urzadzeh wchodzgcych w sktad Jednostki Nanofiltracji
NF. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w regulatory zmienno — parametrowe. Urzgdzenia nalezy
dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe odporng na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelno$é¢ IP65 oraz
ochrone p.przepieciowg obwoddéw sitowych i AKPIA. Wymaga sie, aby AKPiA obiektu byto
kompatybilne z AKPIiA przyjetym w istniejgcej Podczyszczalni. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne

okablowanie dostarczanych urzgdzen.

3.3.3.2 Czes¢ budowlana

W _przypadku zlokalizowania Jednostki Nanofiltracji NF w_istniejgcym Budynku podczyszczalni

(obiekt nr 15) nalezy:
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- pod Jednostke Nanofiltracji NF przewidzie¢ stelaz ze stali kwasoodpornej przystosowany do
transportu np. wézkiem widtowym, umozliwiajgc w ten sposéb wystawienie jej na zewnatrz w
razie ewentualnej awarii istniejgcego zbiornika kwasu.

- pod stelaz z zamontowang na nim Jednostkg Nanofiltracji NF przewidzie¢ fundament ptytowy

wykonany z betonu klasy C30/37 XC3 i stali zbrojeniowej Alll3.

W przypadku zlokalizowania Jednostki Nanofiltracji NF w zewnetrznym kontenerze nalezy:

- przewidzie¢ posadowienie bezposrednie kontenera na fundamencie ptytowym wykonanym z
betonu klasy C30/37 XF2 i stali zbrojeniowej AllIN.

3.3.4 Zaprojektowanie i wybudowanie Stacji odwadniania i zageszczania osadu

3.3.4.1 Czes¢ technologiczna

Nalezy zaprojektowac¢ i wybudowaé¢ Stacje mechanicznego odwadniania i zageszczania osadu
w celu odwadniania i zageszczania nadmiernej ilosci osadu powstajgcego w biologicznych procesach
podczyszczania odciekéw. Nalezy przewidzie¢ doprowadzenie w/w osadu do powyzszej stacji. Nalezy
dobra¢ urzgdzenie do odwadniania i zageszczania w/w osadu (np. wirébwka z zespotem przygotowania
polielektrolitu) zapewniajgce osiggniecie odpowiednich parametrow (sucha masa osadu: minimum
15%) umozliwiajgcych jego kompostowanie w istniejacej Kompostowni halowej odpadéw. Powstajgce
w procesie odwadniania osadu odcieki nalezy zawréci¢ do Zbiornika Retencyjnego ZR na poczatek
procesu podczyszczania.
Nalezy przewidzie¢ takze przeptywomierz do pomiaru ilosci osadu nadmiernego doptywajgcego do
Stacji odwadniania i zageszczania osadu.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ magazynowania powstajgcego odwodnionego osadu nadmiernego np.
w szczelnym kontenerze (zabezpieczajgcym przed przedostawaniem sie do zgromadzonego osadu
opadow atmosferycznych oraz eliminujgcym ucigzliwosci zapachowe), o pojemnos$ci zapewniajgcej
magazynowanie odwodnionego osadu minimum 3 doby, umozliwiajgcym tatwy transport osadu za
pomoca taboru bedgcego w posiadaniu Zamawiajgcego.

Stacje mechanicznego odwadniania i zageszczania osadu nalezy zlokalizowac w
zewnetrznym kontenerze o konstrukcji i wymiarach umozliwiajgcych tatwy dostep do urzgdzenh

zabudowanych w kontenerze w celu ich obstugi, naprawy i konserwacji.

Przewidywane parametry urzgdzenia do odwadniania i zageszczania osadu:

- ilos¢: 1 kpl.
- przepustowosé: okoto 5 m*/h (ale nie mniej niz 5 m3/h)
- sucha masa osadu: minimum 15%

- praca stacji automatyczna

Wytyczne elektryczne i AKPIA:
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Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie urzadzerh do odwadniania i zageszczania osadu.
Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w regulatory zmienno — parametrowe. Urzgdzenia nalezy
dostarcza¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo
sterowniczymi. Wymaga sie, aby skrzynka zasilajgco — sterownicza posiadata obudowe odporng na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, szczelnosé IP65 oraz
ochrone p.przepieciowg obwoddw sitowych i AKPIA. Wymaga sie, aby AKPiA obiektu byto
kompatybilne z AKPIA przyjetym w istniejgcej Podczyszczalni. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne

okablowanie dostarczanych urzgdzen.

3.3.4.2 Czesé¢ budowlana

Posadowienie kontenera z urzgdzeniem do odwadniania i zageszczania osadu:

Przewiduje sie posadowienie bezposrednie na fundamencie ptytowym wykonanym z betonu klasy
C30/37 XF2 i stali zbrojeniowej AllIN.

3.3.5 Zaprojektowanie i wybudowanie Stacji dmuchaw

3.3.5.1 Czes¢ technologiczna

Nalezy zaprojektowac¢ i wybudowa¢ Stacje dmuchaw wyposazong w minimum dwie nowe
dmuchawy z falownikami. Nalezy przewidzie¢ dmuchawe rezerwowg. Dmuchawy powinny dostarczac
sprezone powietrze do Zbiornika Nitryfikacji ZN zapewniajgc odpowiednie napowietrzenie mieszaniny
sciekéw i osadu. Dmuchawy powinny posiada¢ obudowe dzwiekochtonna.

Dmuchawy nalezy zlokalizowaé na zewnatrz.

Wytyczne elektryczne i AKPIA:

Nalezy przewidzie¢ zasilanie oraz sterowanie dmuchaw. Urzadzenia powinny byé wyposazone w
regulatory zmienno — parametrowe. Dmuchawy nalezy dostarczyé z autonomicznymi skrzynkami
zasilajgco — sterowniczymi i instalacjami sitowo sterowniczymi. Wymaga sig, aby skrzynka zasilajgco —
sterownicza posiadata obudowe odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym, szczelnos¢ IP65 oraz ochrone p.przepieciowg obwodéw sitowych i AKPiA. Wymaga
sie, aby AKPIA dmuchaw byto kompatybilne z AKPIA przyjetym w istniejgcej Podczyszczalni. Nalezy

przewidzie¢ autonomiczne okablowanie dostarczanych urzadzen.

3.3.5.2 Czes$¢ budowlana

Posadowienie dmuchaw:

Przewiduje sie posadowienie bezposrednie na fundamencie ptytowym wykonanym z betonu klasy
C30/37 XF2 i stali zbrojeniowej AllIN).
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3.3.6 Przebudowa istniejagcego Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15)

3.3.6.1 Czesé technologiczna

Nalezy przewidzie¢ przebudowe istniejacego Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15) w
przypadku montazu nowej Jednostki Nanofiltracji NF w tym budynku w hali odwréconej osmozy. W
tym celu przewiduje sie zmiane lokalizacji istniejgcego Filtra Piaskowego FP oraz reaktora
przeptywowego, stuzgcego do mieszania odciekdw z dozowanym kwasem siarkowym, powodujgc
korekte pH odciekédw. Zmiana lokalizacji w/w obiektébw wymusza przebudowe rurociggéw
technologicznych wewnatrz budynku umozliwiajgcg przebieg procesu podczyszczania zgodny ze
Schematem technologicznym Podczyszczalni odciekéw i $ciekéw technologicznych, znajdujacej sie
na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko Doline” Sp. z 0. 0. w kezycach stanowigcg zatgcznik
nr 1.2 do Czesci opisowe] niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego. Nalezy takze
przewidzie¢ wymiane przewodu odprowadzajgcego permeat z istniejgcej instalacji Odwroconej
Osmozy RO na nowy o wigkszej $rednicy umozliwiajgc odprowadzenie tym przewodem dodatkowo
filtratu z procesu Nanofiltracji NF.
Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcego zbiornika magazynowego kwasu siarkowego na
potrzeby dozowania kwasu siarkowego do Bioreaktora membranowego i do Jednostki Nanofiltracji
NF. Istnieje takze mozliwos¢ wykorzystania istniejgcego zbiornika stacji dozowania PIX (o pojemnosci
8m3), znajdujgcego sie w Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15). Zbiornik ten mozna przystosowac na
potrzeby dozowania zasady sodowej do Bioreaktora membranowego oraz ewentualnie do Jednostki
Nanofiltracji NF. Istniejacy zbiornik wyposazony jest w wanne ochronng, ktéra w razie wycieku bedzie
w stanie pomiesci¢ jego zawartosc.

Do w/w zbiornikéw magazynowych nalezy zapewni¢ dojazd dla wozka widtowego i dostep w
celu napetniania zbiornikéw.

Bez zmian przewiduje sie pozostawi¢ istniejgcg instalacje Odwréconej Osmozy RO
(z wyjatkiem przewodu odprowadzajgcego permeat, jak zostato to opisane powyzej), istniejacg stacje

dozowania antyskalanta, zbiornik kwasu siarkowego i instalacje dozujgcg zasade sodows.

3.3.6.2 Czes¢ budowlana
Z uwagi na zmiane lokalizacji pod Filtr Piaskowy oraz pod reaktor przeptywowy nalezy przewidzieé¢
fundament ptytowy wykonany z betonu klasy C30/37 XC3 i stali zbrojeniowej AllIN.
W ramach robdt budowlanych, po zakonczonych robotach technologicznych nalezy uzupetni¢ ubytki
Scian, posadzki i okfadzin (ptytki o tym samym rozmiarze i podobnym kolorze co istniejgce) w

istniejgcym Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15).

3.3.7 Przebudowa istniejacej Pompowni sciekéw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C)
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3.3.7.1 Czes¢ technologiczna

Przewiduje sie, ze do komory $ciekéw podczyszczonych istniejgcej Pompowni Sciekow i
osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C) doptywac bedg Scieki sanitarne z Budynku podczyszczalni
(obiekt nr 15), zakladowe S$cieki sanitarne i odcieki z kwatery magazynowej jednorodnych grup
odpadoéw (kwatera 3b), filtrat z Ultrafiltracji UF (w przypadku awarii Nanofiltracji NF i Odwréconej
osmozy RO) oraz filtrat z Nanoflitracji NF i permeat z Odwréconej osmozy RO, a do komory
koncentratu poptuczyny z Filtra piaskowego FP, koncentrat i poptuczyny z procesu Odwroconej
osmozy RO oraz retentat z procesu Nanofiltracji NF (w przypadku awarii instalacji Odwrdconej
osmozy RO).
Nalezy przewidziec, iz z komory $ciekdw podczyszczonych Pompowni $ciekédw i osadu
recyrkulowanego (obiekt nr 29C) mieszanina $ciekéw i podczyszczonych odciekdw ttoczona bedzie do
kanalizacji miejskiej w Rumii i dalej do Oczyszczalni miejskiej ,Debogdrze”, a z komory koncentratu
mieszanina koncentratu, retentatu i poptuczyn na kwatere sktadowg B1.
W ramach robét technologicznych przebudowy Pompowni nalezy przewidzie¢ doprowadzenie do
Pompowni wszystkich w/w doptywow (jesli nie sg obecnie doprowadzone, chyba ze istniejgce
wymagajg przebudowy/wymiany itp.) oraz odprowadzenie (ttoczenie) mieszaniny $ciekow i
podczyszczanych odciekéw do kanalizacji oraz mieszaniny koncentratu, retentatu i poptuczyn na

kwatere sktadowa B1 (jesli wymagana jest wymiana/przebudowa istniejgcego rozwigzania).

Przewiduje sie zmiane nazewnictwa obiektu (ze wzgledu na ttoczone media: $cieki, koncentrat,
retentat, poptuczyny) na: Pompownia $ciekéw i koncentratu, co zostato uwzglednione na Schemacie
technologicznym rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekéw i $ciekdw technologicznych,

stanowigcym zatgcznik nr 1.2 do Czesci opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.

3.3.7.2 Czes¢ budowlana

W ramach robét budowlanych, po zakohczonych robotach technologicznych, po doktadnym
oczyszczeniu i odpyleniu powierzchni nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki betonu w istniejacym
Zbiorniku retencyjnym. Do uzupetnien oraz wyréwnania powierzchni stosowac¢ zaprawy systemowe
typu PCC.

3.3.8 Zmiana funkcji komory potudniowej istniejacego Zbiornika retencyjnego (obiekt nr 29A)
Nalezy przewidzie¢ zmiane funkcji komory potudniowej istniejacego Zbiornika retencyjnego

(obiekt nr 29A). Zbiornik nalezy wykorzysta¢ do magazynowania niepodczyszczonych odciekow w

przypadku awarii Podczyszczalni oraz do retencjonowania innych S$ciekédw (np. ze spilywu

powierzchniowego z kwater sktadowych).

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ dla kazdej z dwoch komér zbiornika po jednym przytagczu dla wozéw

asenizacyjnych, umozliwiajgce zrzut do i pobieranie odciekow z istniejgcego Zbiornika retencyjnego.
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3.3.8.1 Czes¢ technologiczna
W ramach robo6t technologicznych nalezy przewidzieé przelew ze Zbiornika retencyjnego ZR
do istniejgcego Zbiornika retencyjnego (obiekt nr 29A) w celu magazynowania w nim

niepodczyszczonych odciekdw w czasie ewentualnej awarii Podczyszczalni.

3.3.8.2 Czes¢ budowlana

W ramach robot budowlanych, po zakonczonych robotach technologicznych, po doktadnym
oczyszczeniu i odpyleniu powierzchni nalezy uzupetic¢ ewentualne ubytki betonu w istniejgcym
Zbiorniku retencyjnym. Do uzupetnien oraz wyréwnania powierzchni stosowac zaprawy systemowe
typu PCC.

3.3.9 Wytyczne technologiczne dla systemu AKPiA, w tym wytyczne do programu

wizualizacyjnego

W rozbudowanej i przebudowanej Podczyszczalni odciekéw i Sciekdw technologicznych zaktadu
zagospodarowania odpadéw ,Eko Dolina” w tezycach przewiduje sie pomiary okreslonych
parametréw umozliwiajgcych kontrole pracy i sterowanie procesem podczyszczania.

Producent i dostawca linii podczyszczania odciekoéw (Zbiornik Denitryfikacji, Zbiornik Nitryfikacji,
Instalacja Ultrafiltracji, Instalacja Nanofiltracji) powinien wyposazy¢ ukiad w niezbedne urzadzenia do
sterowania i pomiaru poszczegdlnych parametrow procesu: pH, temperatury, przeptywu, cisnienia,
przewodnosci, poziomu, itp.

Ponizej przedstawiono proponowane minimum pomiaréw:

e pomiar przeptywu:
- doptywajgcych odciekdéw z kwatery B2
- doptywajgcych odciekdéw z sortowni i kompostowni
e Zbiornik Retencyjny:
- pomiar poziomu sciekow (np. sonda hydrostatyczna)
- pomiar przewodnictwa
- pomiar temperatury
- pomiar przeptywu $ciekéw kierowanych do procesu biologicznego
¢ Filtracja mechaniczna:
— pomiar cisnienia przed filtrami
— pomiar ci$nienia za filtrami
e  Zbiornik Denitryfikaciji:
- pomiar poziomu Sciekéw (np sonda hydrostatyczna)
- pomiar stezenia tlenu
- pomiar pH
- pomiar przewodnictwa
- pomiar temperatury
e  Zbiornik Nitryfikacji:
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- pomiar przeptywu recyrkulacji wewnetrznej Sciekéw
- pomiar poziomu $ciekéw (np sonda hydrostatyczna)
— pomiar stezenia tlenu

- pomiar pH

- pomiar przewodnictwa

- pomiar temperatury

Jednostka Ultrafiltracii:
— pomiar przeptywu na doptywie do jednostki Ultrafiltracji

- pomiar przeptywu na odptywie z Jednostki Ultrafiltracji (tj. retentatu i filtratu)

Zbiornik wyréwnawczy filtratu z Ultrafiltracji:
- pomiar przewodnictwa
— pomiar stezenia N-NH,4
— pomiar stezenia NOz

Jednostka NF:

- pomiar przeptywu na doptywie do Jednostki Nanoflitracji

— pomiar przeptywu na odptywie z Jednostki Nanoflitracji (tj. retentatu i filtratu)

- pomiar przewodnictwa filtratu z Nanofiltracji

- pomiar przewodnictwa retentatu z Nanofiltracji

— pomiar stezenia chlorkéw lub przewodnictwa na doptywie do Jednostki Nanoflitracii (tj.
w filtracie z ultrafiltraciji)

- pomiar stezenia chlorkéw lub przewodnictwa na odptywie z Jednostki Nanoflitraciji ({j.
w filtracie z nanofiltracji)

o Komora s$ciekéw podczyszczonych Pompowni Sciekoéw i koncentratu (obiekt nr 29C)

- pomiar stezenia azotu amonowego N-NH4

e Stacja odwadniania i zageszczania osadu:
- Pomiar przeptywu na doptywie osadu nadmiernego
e Stacje dozujace:

- wskazniki ptywakowe poziomdéw: minimum, maksimum i dostawa.

Wszystkie dane procesu powinny by¢ przekazane i wigczone poprzez sterowniki PLC w system
wizualizacji istniejgcej Podczyszczalni. Wszystkie zbierane przez system sterowania dane powinny
zosta¢ przedstawione w postaci wykreséw i raportow. Zbierane dane procesowe powinny byé

archiwizowane przez minimum 3 miesigce.

3.3.10 Przebudowa istniejacych rurociggéw badz doprojektowanie i wykonanie nowych

odcinkéw istniejacych rurociaggéw doprowadzajgcych odcieki do podczyszczalni
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Nalezy przebudowac istniejgce rurociagi bgdz doprojektowaé i wykona¢ nowe odcinki
istniejgcych  rurociggéw  umozliwiajac ~ doprowadzenie  odciekbw do  rozbudowywanej
i przebudowywanej Podczyszczalni:

W zakres ten wchodzg ponizsze rurociggi:

- Istniejgcy rurociagg tloczny @125 doprowadzajagcy odcieki z kwatery magazynowej
jednorodnych grup odpadéw (kwatera 3b) i zakladowe $cieki sanitarne - przebudowa powinna
umozliwi¢ doprowadzenie odciekoéw do istniejgcej Pompowni sciekéw i osadu (obiekt nr 29C)
- lIstniejgcy rurocigg ttoczny @110 doprowadzajgcy odcieki z kwatery sktadowej B2 -
przebudowa powinna umozliwi¢ doprowadzenie odciekdw do nowego Zbiornika retencyjnego ZR
bedacego poczatkiem uktadu podczyszczania.
- Istniejgcy rurociag tloczny @110 doprowadzajgcy odcieki z kwatery skiadowej B1 -
przebudowa powinna umozliwi¢ doprowadzenie odciekéw do nowego Zbiornika retencyjnego ZR
bedacego poczatkiem uktadu podczyszczania.
- Rurocigg oprowadzajgcy odcieki z sortowni i kompostowni halowej - przebudowa powinna
umozliwi¢ doprowadzenie odciekéw do nowego Zbiornika retencyjnego ZR bedgcego poczagtkiem
uktadu podczyszczania.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ przeptywomierze: 1 szt. - na rurociggu tlocznym @110
doprowadzajgcym odcieki z kwatery sktadowej B2 oraz 1 szt. - na rurociggu doprowadzajgcym
odcieki z sortowni i kompostowni halowe;.
Istniejgce rurociggi odprowadzajgce odcieki z kwatery magazynowej jednorodnych grup odpadow
(kwatera 3b) i zaktadowe $cieki sanitarne, odcieki z kwatery skladowej B2 oraz odcieki z kwatery
skladowej B1 pokazane sg na Planie sytuacyjnym rozmieszczenia obiektéw technologicznych
Podczyszczalni odciekdw i $ciekdw technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zakfadu
prowadzonego przez ,Eko Doling” Sp. z 0. 0. w tezycach stanowigcym zatgcznik nr 1.1 do Czesci
opisowej niniejszego Programu Funkcjonalno — Uzytkowego.
3.3.11 Zaprojektowanie i wybudowanie nowych badz przebudowa istniejacych rurociggow
miedzyobiektowych

3.3.11.1 Czes¢ technologiczna

Nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac¢ wszystkie miedzyobiektowe rurociggi technologiczne
niezbedne do prawidtowej pracy Podczyszczalni odciekéw i $ciekow technologicznych. Istnieje
mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych rurociggdéw (po uzgodnieniu z ,Eko Doling”) Sp. z o. o. jesli ich
stan pozwala na dalszg eksploatacje, w przeciwnym razie nalezy wymienic te rurociggi na nowe.
Srednice, dtugosci rurociggdw i grubosci $cianek rurociggéw nalezy dobra¢ na etapie projektowania.
Grubosci Scianek i materiat rurociggdw nalezy dobra¢ odpowiednio do medium, warunkéw

hydraulicznych oraz do posadowienia rurociggow.
Miedzyobiektowe rurociggi technologiczne nalezy wykonac¢ z ponizszych materiatéw:

¢ Rurociggi sprezonego powietrza : stal nierdzewna min. AISI 316

¢ Rurociggi Sciekéw grawitacyjne: PCV lite, PEHD
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¢ Rurociggi sciekéw cisnieniowe: PEHD, stal nierdzewna min. AISI 316

¢ Rurociggi osadu: PEHD, stal nierdzewna min. AISI 316

¢ Rurociggi koncentratu: PEHD, stal nierdzewna min. AISI 316

Trasy rurociggéw nalezy tak zaprojektowaé, aby nie dochodzito do kolizji z istniejgcym uzbrojeniem.
Jesli bedzie to niemozliwe nalezy przewidzieé przebudowe istniejacego uzbrojenia w miejscu kolizji.
Posadowienie rurociggdw nalezy rozwigza¢ w oparciu o dotgczong do Czesci informacyjnej Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego Dokumentacje geologiczng stanowigce zatgcznik nr 11.3.1 i 11.3.2 i/lub
dodatkowo wykonane badania geotechniczne.

Przewiduje sie zabezpieczy¢ przed przemarzaniem rurociggi napowietrzne (nie dotyczy rurociggéw
sprezonego powietrza) i utozone powyzej gtebokosci przemarzania gruntu.

Na rurociggach, na ktérych zainstalowana jest armatura nalezy przewidzie¢ spusty.

Przejscia rurociggdéw przez sciany nalezy wykonac jako tulejowe ze stali nierdzewnej min. AISI 316
uszczelnione tancuchem.

Nalezy wyposazy¢ instalacje rurowe metalowe i konstrukcje metalowe w zaciski uziemiajgce oraz

zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng na potgczeniach kotnierzowych i skrecanych.

3.3.12 Dojazd do projektowanych obiektow i plac manewrowy

Do nowo powstatych obiektow (Zbiornik Retencyjny ZR, Zbiornik Denitryfikacji ZD,
Zbiornik Nitryfikacji ZN, Jednostka Ultrafiltracji UF, Stacja mechanicznego odwadniania i zageszczania
osadu, Stacja dmuchaw) nalezy przewidzie¢ nowy uktad drogowy wraz z placem manewrowym,
powigzany z istniejgcym wewnetrznym ukiadem komunikacyjnym, zapewniajgac obstuge
eksploatacyjna.
Przewidywana szerokos¢ drog na tym obszarze wynosi 6 m. Przewiduje sie zaprojektowanie
i wykonanie placu manewrowego z kostki brukowej o wymiarach 12m x 28m.
Nalezy przewidzie¢ naprawe uszkodzonych, podczas prowadzenia robdt, nawierzchni istniejgcych
drég poprzez odtworzenie ich do stanu pierwotnego.
Nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie i wykonanie kanalizacji deszczowej zbierajgcej wody opadowe z
projektowanej drogi i placu manewrowego, ktérg nalezy wigczy¢ do istniejacej kanalizacji deszczowej
(jesli bedzie to mozliwe) (widocznej na Planie sytuacyjnym stanowigcym zatgcznik nr 1.1 do Czesci
opisowej PFU) odprowadzajgcej wody opadowe do istniejgcego zbiornika wod deszczowych.
Przewidzie¢ no$no$¢ nawierzchni drég i placéw jak dla kategorii ruchu drogowego KR3 zgodnie
Z rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. z 1999r.
Nr 43 poz. 430). Catos¢ nawierzchni drég i placéw przewiduje sie wykona¢ z kostki betonowej
wibroprasowanej o gr.8 cm szarej. Krawezniki w rejonie skrzyzowan przewiduje sie wyokragli¢ fukami
o promieniach r = 2,00 m do r = 12,00 m. Nalezy przewidzie¢ 2% jednostronne pochylenie poprzeczne
drég. W rejonie nowoprojektowanych obiektéw nalezy przewidzie¢ chodniki o szerokosci 1,50 m i

opaski o szerokosci 1,0m.
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W ramach robdt ziemnych, zwigzanych z drogami, nalezy przewidzie¢ wykonanie wykopdw na
gtebokos¢ warstw konstrukcji nawierzchni, tgcznie z zaktadang warstwg podsypki (nasypu) lub
wymiang gruntu.

Przewiduje sie, aby uksztattowanie terenu w zwigzku z rozbudowg i przebudowg Podczyszczalni nie
zmienito sie w rejonie lokalizacji nowych obiektow. Przewiduje sie, aby wierzchnia warstwa gleby w
miejscach wykonywanych robét ziemnych zostata zebrana i zabezpieczona, po czym w koncowym
etapie prac wbudowana w wierzchnie warstwy terenu poza obrysem nawierzchni utwardzonych.

Nadmiar gleby nalezy przeznaczy¢ na cele technologiczne wskazane przez Zamawiajgcego.

3.3.13 Przystosowanie stacji transformatorowej ST do nowych wymagan

Projektowana czes¢ podczyszczalni przylega po stronie wschodniej do czesci istniejgcej a
jednostka nanofiltracji , projektowana o mocy ok. 20kW bedzie zainstalowana w budynku nr 15 lub w
kontenerze - zasilanie z rozdzielnicy istniejgcej R 15 do adaptacji lub wymiany na nowg szafowg. Moc
zainstalowana projektowana — ok. 135kW moc zapotrzebowana — ok. 100kW, cos¢$=0,80, k,=0,74, lub
z projektowanej RO w przypadku kontenera z nanofiltracja.
Razem cze$¢ istniejgca i projektowana i moc zainstalowana ok. 260kW, moc zapotrzebowana ok.
200kW, co0s¢=0,85, k,= 0,7, moc zapotrzebowana , pozorna transformatora- ok. 212kVA-
Snt=250kVA. Zasilanie nowoprojektowane obiektéw  przewiduje sie z  istniejgcej  stacji
transformatorowej stupowej ST- vide punkt 2.7.2 - linig kablowg YKY4x185, 1kV wz do ztacza
kablowego projektowanego Zk-4a w obudowie metalowej , typowej na fundamencie betonowym
prefabrykowanym ustawionym na zewnatrz budynku nr 15 na wysokosci rozdzielnicy R15. Zigcze
ZK-4a, 2x400A+2x250A bedzie zasila¢c kablem istniejgcym YAKY4x150, 1kV wz, ktéry nalezy
wprowadzi¢ do zlgcza , rozdzielnice istniejagcg R15 oraz projektowang RO ustawiong w poblizu

obiektéw projektowanych UFID kablem YKY4x150, 1kV wz projektowanym.

Trase kabli zasilajgcych nalezy przewidzie¢ z ominieciem trwatych nawierzchni betonowych lub
wykonac przewierty sterowane pod tymi nawierzchniami.

Stacja transformatorowa wymaga oszacowania docelowego obcigzenia, doboru i wymiany
transformatora na wiekszy. Transformator powinien zosta¢ dobrany w taki sposéb aby zapewniat co
najmniej 10 % - owg rezerwe mocy zapotrzebowanej, w celu podigczenia do sieci energetycznej
obiektéw, ktérych budowa jest planowana w rejonie podczyszczalni. Transformator winien byé tak
dobrany aby zapewniat warunek ekonomicznej jego pracy pod wzgledem obcigzalnosci i strat.
Zasilanie nowych urzgdzen w budynku nr 15 wymaga przebudowy lub wymiany rozdzielnicy R15 na
nowag oraz wymiany kabla nn - 0,4 kV zasilajgcego czes¢ istniejgcg i nowg na kabel o wiekszym
przekroju.

Istniejgca stacje ST nalezy przystosowaé do ustawienia nowego transformatora hermetycznego,
olejowego, napowietrznego niskostratnego. Nalezy sprawdzi¢ konstrukcje wsporng stacji.

Rozdzielnice 0,4kV stacji nalezy przystosowaé do zastosowania odpowiednio dobranego
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zabezpieczenia w zaleznosci od przewidywanej mocy zainstalowanej. Ukfad sieciowy zasilania TN-C,
wraz z kablami uktada¢ bednarke FP25x4/ZN.

3.3.14 Elektryka i AKPIiA — sie¢ rozdzielcza nn, sie¢ oswietlenia terenu i sie¢ zewnetrzna

AKPIiA

Rozdzielnice gtéwng RO nalezy wykonac jako szafa w szafie, obudowy IP65, stal nierdzewna,
na fundamencie betonowym lub dwuscienna ocieplona ze stali nierdzewne;.

Na zasilaniu rozdzielnicy RO tgcznik elektroniczny z interfejsem komunikacyjnym do sterownika
centralnego oraz miernik parametréw sieci, wartosci napie¢, prgdéw, faz, mocy, THD, cos¢ itd.
Zabezpieczenie poszczegodlnych wlz-6w roztgczniki bezpiecznikowe z wkiadkami gG.

Z rozdzielnicy gtéwnej oddzialowej RO zasilone bedg szafy/rozdzielnice zasilajgco -
sterownicze poszczegodlnych nowych obiektéw dostarczone wraz z urzadzeniami w ramach dostawy
takze instalacje autonomiczne urzadzen (wymagane min. IP65, stal nierdzewna). Rozwigzania
sterowania, sygnalizacji, blokad i pomiaréw oraz transmisja danych kompatybilna z ukfadami
istniejgcymi oczyszczalni odciekow i $ciekdw technologicznych.

W rozdzielnicach istniejacej R15 oraz nowoprojektowanej RO nalezy przewidzie¢
kompensacje mocy biernej indukcyjnej przesuniecia fazowego do wartosci cosg=0,93/tgp=0,4
kompensatorem dtawikowym.

Wszystkie kable typu YKY,1kV wz, na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem w rurach ochronnych
DVR. Sie¢ oswietlenia terenu: latarnie stalowe ocynk. wys. 8m, na fundamencie betonowym typowym,
oprawy drogowe szczelne IP65 metalohalogenkowe (100-250)W, 230V~ klasa izolacji, takze
tabliczki bezpiecznikowe i przewody w stupach o Il klasie izolacji, zasilanie i sterowanie w rozdzielnicy
RO - zegar + wytgcznik zmierzchowy, kable YKY, 1kV wz. Uktad sieciowy zasilania TN-C-S,
potgczenia wyréwnawcze — bednarka FP 25x4/Zn uktadana wraz z kablami, samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez zabezpieczenia wlz. Ochrona p.przepieciowa - ochronniki typu 1 + 2 w
rozdzielnicy RO a w skrzynkach przyobiektowych typu 3 na zasilaniu i sterowaniu.

System AKPIA powinien by¢ typowym systemem z rozproszong inteligencjg, ztozonym z jednostki
centralnej, stacji lokalnych oraz sieci transmisji fgczacej jednostke centralng ze stacjami lokalnymi
(patrz zatgcznik nr 1. 3, 4). W newralgicznych punktach oczyszczalni nalezy zlokalizowaé stacje
lokalne (sterowniki PLC) przeznaczone do miejscowej obstugi ukladow pomiarowych i elementéw
wykonawczych. Sterowniki nalezy potgczy¢ z jednostkg centralng za pomocag cyfrowej transmisji
danych (Profibus) z petna separacjg galwaniczng poszczegoéinych obwodow tworzac sie¢ nadrzedng
za pomocg kabli UTP kat.6 odpornych na zaki6cenia elektromagnetyczne pracujgcych w sieci o
predkosci do 1Gb/s , uktadanych podwdjnie tworzgc rezerwe. Sie¢ komunikacyjna podrzedna miataby
obejmowaé¢ komunikacje miedzy stacjg lokalng (sterownikiem obiektowym) a urzgdzeniami
wykonawczymi czy pomiarowymi. Jednostkg centralng bedzie rozbudowana stacja operatorska
systemu SCADA na podczyszczalni. Bedzie ona umozliwiaC sterowanie catg podczyszczalnig i
stanowi¢ bedzie nadrzedng funkcje co za tym idzie autonomiczne sterowniki w dostawie kompletnych
systemow bedg petnity funkcje podrzedng. Dodatkowo nalezy rozbudowaé o mozliwos¢ podgladu

podczyszczalni gtéwng stacje systemu SCADA obejmujgcg zasiegiem caty zaktad.
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Jednostka centralna ma za zadanie zbiera¢ informacje o stanie elementéw wykonawczych oraz
wszystkich wynikow pomiaréw jak réwniez umozliwiaé sterowanie elementami wykonawczymi
(zasuwy, pompy, silniki mieszadet, dmuchawy itp.)

System automatyzacji i pomiaréw powinien umozliwia¢ sterowanie w trybie automatycznym i recznym.
W trybie automatycznym bezposrednig obstuge wejsé i wyjs¢ dwustanowych (wigcz/wytacz,
otwarte/zamkniete) i analogowych (regulacja ciggta) przejmuje wyspecjalizowany system
mikroprocesorowy (sterownik). W trybie automatycznym mozliwe jest sterowanie wszystkimi
urzagdzeniami podtgczonymi do sieci sterownikéw. Algorytmy sterowania parametrami procesowymi
nalezy wykona¢ $cisle wedtug zaleceh branzy technologicznej i obstugi oczyszczalni. W trybie
recznym sterowanie pracg elementéw wykonawczych moze odbywaC sie przez operatora
bezposrednio przy odpowiednich rozdzielnicach zasilajgco-sterujgcych danym urzgdzeniem
wykonawczym za pomocg przyciskdw umieszczonych na elewacji rozdzielnicy a w przypadku zasuw
za pomocg przyciskow na obudowie napedu. Zainstalowac¢ uktady recznego sterowania wyposazone
w przetgcznik: sterowanie reczne / sterowanie automatyczne. Po przetgczeniu na sterowanie reczne
wszystkie urzgdzenia mogag by¢ sterowane lokalnie. Operator komputera centralnego jest o tym
natychmiast poinformowany - w kazdej chwili moze on réwniez uzyska¢ informacje o stanie
wszystkich urzgdzen - nie moze ich natomiast wysterowa¢. Po przetgczeniu na sterowanie
automatyczne, sterowanie reczne jest niemozliwe, a catkowitg kontrole przejmuje system
komputerowy i sterowniki PLC.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno umozliwiaé:

e poziomy autoryzacji (np. poziom kierownika, technologa, operatora)

e monitorowanie standw pracy urzadzen technologicznych;

e zbieranie danych procesowych;

e tworzenie raportdw dziennych, miesiecznych rocznych, okresowych. Raporty te powinny
zawieraC przeptyw na wejsciu, na wyjsciu, poziom tlenu, przewodnosci, pH, itp. Wartosci
maksymalne i minimalne wielkosci procesowych. Czas pracy urzadzen technologicznych oraz
proponowany termin konserwacji tych urzadzen;

o tworzenie wykresow biezgcych i historycznych wielko$ci procesowych;

e zmiany progéw tlenowych i czestosci zatgczania urzadzen dla uzytkownikéw uprawnionych do
ingerencji w czynnosci procesowe;

e alarmowanie o awarii urzgdzen z sygnatem dzwiekowym (z mozliwoscig wyciszenia sygnatu
przez obstuge)

e sygnalizacje czasu pracy i terminu przeglgdu urzadzen.

Oprogramowanie wizualizacyjne powinno obejmowac wszystkie elementy i urzgdzenia technologiczne
podtgczone do systemu AKP.
3.3.15 Elektryka i AKPiA —instalacje odbiorcze/obiektowe

Zaktada sie, ze wszystkie instalacje odbiorcze obiektéw bedg wykonane w ramach dostawy
urzadzen technologicznych. Nalezy liczyé sie z konieczno$cig czesciowych zmian instalacyjnych w
budynku nr 15 — zwigzanych z doinstalowaniem urzadzen nowych — w zakresie zmian instalacji

istniejgcych i ewentualnym wykonaniem nowych instalacji w niektérych obiektach nowych
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niezbednych w ramach dostawy urzadzeh. Ukitad sieciowy TN-S, samoczynne wytaczenie zasilania,
ochrona p.przepieciowa typu 3, uziomy fundamentowe po obrysie obiektéw, instalacja piorunochronna
z maksymalnym wykorzystaniem elementow metalowych obiektow, potaczenia wyroéwnawcze
gtébwne/miejscowe. Kable YKY, 1kV, YKSY, 1kV, LAN 0,5kV nt/nk, korytka kablowe ze stali

nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego.

4 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Niniejszy rozdziat okresla normy, ktore nalezy spetni¢ i elementy, ktére muszg by¢ uwzglednione
przez Wykonawce w projektowaniu i wykonawstwie. Wykonawca przed rozpoczeciem prac
projektowych dokona potwierdzenia bagdz weryfikacji danych wyjsciowych do projektowania,
przygotowanych przez Zamawiajgcego zatozen jakosciowych i w uzasadnionych wypadkach
dostosuje je tak, aby zagwarantowaé osiggniecie wymagan zawartych w niniejszym Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym.

4.1 Wymagana dokumentacja

4.1.1 Dokumentacja projektowa oraz opracowania zwigzane

¢ Wykonawca w ramach zamowienia wykona ponizszg Dokumentacje Projektowg oraz opracowania

zwigzane:

— zapewni mapy zasadnicze do celdow projektowych

- w przypadku stwierdzenia koniecznosci zobowigzany jest do opracowania na etapie
projektowania (w zaleznosci od potrzeb) Dokumentacji geotechnicznej

- opracuje Koncepcje technologiczng ,Rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekow i
sciekéw technologicznych, znajdujacej sie na terenie zakladu prowadzonego przez
.Eko Doling” Sp. z 0. 0. w tezycach.

- w przypadku koniecznosci uzyskania, po wykonaniu rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni,
nowego pozwolenia wodno-prawnego na odprowadzenie podczyszczonych sciekow do
kanalizacji miejskiej Wykonawca opracuje dokumenty w celu uzyskania stosownej decyzji

- w przypadku stwierdzenia przez Wykonawce, w toku prowadzenia prac projektowych,
koniecznosci opracowania dodatkowych opracowahn np. projektéw robdt tymczasowych
(projekt umocnienia $cian wykopdéw, projekt odwodnienia wykopow), opracuje w/w
dokumentacje

- w przypadku stwierdzenia przez Wykonawce, w toku prowadzenia prac projektowych lub
wykonania Robét, w oparciu o obowigzujgce przepisy prawne koniecznosci uzyskania
dodatkowych decyzji, opinii i uzgodnien opracuje dokumenty w celu uzyskania niniejszych
decyzji, opinii i uzgodnien

- opracuje Projekt Budowlany ,Rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekéw i $ciekdw

technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko Doling”
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Sp. z 0. 0. w tezycach wraz z kompletem decyzji administracyjnych, opinii, uzgodnien i
dokumentow technicznych, niezbednych do uzyskania Pozwolenia na budowe i wystgpi w
imieniu Zamawiajgcego o udzielenie Pozwolenia na budowe.

- opracuje Projekt Wykonawczy ,Rozbudowy i przebudowy Podczyszczalni odciekdw i sciekow
technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zaktadu prowadzonego przez ,Eko Dolinge”

Sp. zo. 0. w kezycach.

e Wykonawca przekaze do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inzyniera kompletny Projekt

Budowlany:

- Zamawiajgcemu — 2 egzemplarze w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej
(z zastosowaniem formatu PDF)
- Inzynierowi — 1 egzemplarz w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej

(z zastosowaniem formatu PDF)

e Wykonawca ztozy do Starostwa Powiatowego w Wejherowie w celu uzyskania pozwolenia na
budowe kompletny Projekt Budowlany zatwierdzony przez Zamawiajgcego i Inzyniera

w ilosci 4 egz.

e Wykonawca po uzyskaniu Pozwolenia na budowe przekaze:

- Zamawiajagcemu — 3 egzemplarze w wersji papierowej (w tym 2 oryginaly opieczetowanego
projektu stanowigcego zatgcznik do Pozwolenia na budowe oraz 1 kopie opieczetowanego projektu
stanowigcego zatgcznik do Pozwolenia na budowe oraz 1 egzemplarz wersji elektronicznej
zeskanowanego opieczetowanego Projektu stanowigcego zatgcznik do pozwolenia na budowe

- Inzynierowi — 1 egzemplarz w wersji papierowej (kopie opieczetowanego projektu
stanowigcego zalgcznik do Pozwolenia na budowe oraz 1 egzemplarz wersji elektronicznej

zeskanowanego opieczetowanego Projektu stanowigcego zatgcznik do pozwolenia na budowe.

e Wykonawca przekaze do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego i Inzyniera kompletny Projekt

Wykonawczy:

- Zamawiajgcemu — 1 egzemplarz w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wers;ji elektronicznej (z
zastosowaniem formatu PDF)
- Inzynierowi — 1 egzemplarz w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej

(z zastosowaniem formatu PDF)
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e Wykonawca przekaze do Zamawiajgcego kompletny Projekt Wykonawczy zatwierdzony przez

Zamawiajgcego i Inzyniera w ilosci 3 egz. w wersji papierowej i 1 egz. w wers;ji elektronicznej (z

zastosowaniem formatu PDF).

4.1.2

Wymagane Dokumenty Wykonawcy

Wykonawca wykona i dostarczy nizej wymienione dokumenty:

Program Roboét (Harmonogram Robot)
Plan Zapewnienia Jakosci
Projekt organizacji budowy i Robét spéjny z Planem Zapewnienia Jakosci oraz Programem
Robot (Harmonogramem Robot);
Plan ptatnoéci
Plan finansowy;
Plan Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
Dokumentacje powykonawczg
projekty robét tymczasowych ktérych wykonanie jest niezbedne w celu realizacji Robot
Statych, w tym w szczegdlnosci:
- rysunki wykonawcze, dotyczgce odtworzen nawierzchni,
- inne dokumenty wymagane dla potrzeb budowy wynikajgce ze specyfiki
wykonywanych robot, a wymagajacych zatwierdzenia Inzyniera
sporzadzi i skompletuje wszystkie dokumenty niezbedne do uzyskania przez Zamawiajgcego

pozwolenia na uzytkowanie, zgodnie z obowigzujgcym prawem w tym zakresie

Dodatkowo:

Oraz:

Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) Urzadzen

Projekt rozruchu Podczyszczalni

Program szkoleh pracownikéw przysztego Uzytkownika Podczyszczalni
Materiaty szkoleniowe (np. w/w DTR Urzadzen)

Instrukcje obstugi i eksploatacji

Ksigzke eksploatacji

Harmonogram czynnosci serwisowych

Dokumentacje Powykonawczg
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg

Dokumentacje geodezyjno - kartogarficzng
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e Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompletny Projekt Powykonawczy w iloSci 2 egz. w wers;ji

papierowej i 1 egz. w wersji elektronicznej (z zastosowaniem formatu PDF).

e Ponadto, Wykonawca dostarczy w 3 egz. w formie wydrukéw i w 3 egz. w formie elektronicznej
inwentaryzacje geodezyjno — Kkartograficzng. Wykonawca powinien przekaza¢ inwentaryzacje
geodezyjng do witasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba

egzemplarzy zgodne z wymaganiami osrodka) w celu naniesienia zmian na mapie zasadniczej.

e Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentow
Wykonawcy (zgodnie z definicja okre$long w Warunkach Kontraktowych) w znormalizowanym

rozmiarze (format A4 i jego wielokrotnosé).

Obliczenia i opisy powinny byé dostarczone w wersji papierowej w formacie A4.

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem formatu PDF.
Wersja elektroniczna Dokumentacji Projektowej zostanie wyedytowana w formie zapisu na ptytach

kompaktowych.

e Pozostate Dokumenty Wykonawcy nalezy dostarczac:

- Inzynierowi - 1 egzemplarz w wersji drukowanej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej

- Zamawiajgcemu - 1 egzemplarz w wersji drukowanej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej.

4.2 Materialy

Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktre spetniajag
wymagania okreslone w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym, w tym w pkt. 2 dokumentu
Wymagania ogolne.
Wykonawca uzgodni lokalizacje zaplecza budowy i skladowiska materiatdbw i urzgdzen =z
Zamawiajgcym. Wykonawca zapewni wiadciwe sktadowanie i zabezpieczanie materialéw na placu
budowy.
Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych Kontraktem, ktére
nadajg sie do wbudowania i spetniajg warunki Kontraktu, Wykonawca wykorzysta do robét lub ztozy
na state w miejscu i w sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow do
wykonywania poszczegélnych elementéow robdét Wykonawca musi powiadomi¢ Zamawiajgcego o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.
Materiaty wykorzystane do rozwigzan budowlanych muszg tworzyé zamkniete systemy.
Ponizej przedstawione zostaty przewidywane materiaty do wykonania robot.
Wykonawca powinien zapewni¢ dostepnos¢ preparatéw i materiatdw eksploatacyjnych oraz wskazac

mozliwe do zastosowania zamienniki.
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4.2.1 Materialy technologiczne

¢ Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC lite

Rury kanalizacyjne PVC 8 kN/m2 klasy S ze $cianka litg z uszczelkg o S$rednicach wg projektu
dopuszczone do stosowania na rynku polskim (posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne).
Uszczelka sktada sie z:

— pierscienia uszczelniajgcego — wykonanego z modyfikowanego kauczuku TPE ;

- z pierscienia mocujgcego — wykonanego z polipropylenu (PP) wzmocnionego widknem szklanym.
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z PN-EN 1401-1:2009 i spetniac¢
nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych;

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

e Rury polietylenowe PEHD (PE100)

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robdt powinien by¢ zgodny z PN-EN 12201
i spetnia¢ nastepujgce kryteria:

- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych;

- ci$nienie nominalne PN 10 dla wodociggéw i dla przewodow cisnieniowych, PN 2 dla kanalizaciji
grawitacyjnej;

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

e Rury stalowe

Wykonywac ze stali nierdzewnej min. AlSI 316.

e Studzienki kanalizacyjne betonowe:

- kregi betonowe prefabrykowane na studzienki sciekowe z betonu wibroprasowanego C35/45 XA3
W8 wg PN-EN 206-1, tgczone na uszczelki elastomerowe;

- plyta pokrywowa wykonana z betonu zbrojonego wg KB1-38.4.3.3;

- komin wiazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 800mm
odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN-1917;

- dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego j.w.;

- wilazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako witazy zeliwne typu ciezkiego o nosnosci 40 ton
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-124;

- stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086;

e Studzienki kanalizacyjne tworzywowe bez osadnika:
Kompletna studzienka kanalizacyjna bez osadnika sktada sie z nastepujgcych elementéw:
- kinety;

- rury trzonowej;
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- teleskopu zakonczonego zeliwng pokrywa 40 t.

Whpusty uliczne zeliwne

- Wg normy PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

4.2.2 Materialy do posadowienia rurociggéow

Kruszywo na podsypke

Podsypka ma by¢ wykonana z gruntu piaszczysto-zwirowego. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

Beton

Beton zwykty C8/10 zgodnie z PN-EN 206-1

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

4.2.3 Materialy konstrukcyjno — budowlane

beton towarowy klasy C 30/37 XF2 XC4 XAl

beton towarowy klasy C 30/37 XF2

beton towarowy klasy C 30/37 XC3

zaprawy systemowe typu PCC

beton towarowy wibroprasowany klasy C 35/45 hydrotechniczny
beton towarowy klasy C 20/25 hydrotechniczny

beton towarowy klasy C 16/20

beton towarowy klasy C 12/15

beton towarowy klasy C 8/10, wszystkie wg PN-EN-206-1
zywice epoksydowe

stal zbrojeniowa A-111 N (RB500W, BSt500S) wg PN-B-03264:2002
stal nierdzewna kwasoodporna X5CrNil18 10 (304L) oraz S235JRG2
stal nierdzewna AISI 316

papa termozgrzewalna izolacyjna

folia izolacyjna PEHD

emulsje bitumiczno - kauczukowe

kity uszczelniajgce trwaleplastyczne

roztwory izolacyjne bitumiczne

azurowe kraty ptyt pomostowych z tworzywa kompozytowego
zestaw farb antykorozyjnych epoksydowych wg ISO 12944-5
cegty budowlane min. kl. 15 wg PN-B-12050:1996

tulejowe przejscia ze stali nierdzewnej min. AlSI 304, szczelne
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4.2.4 Materiaty wykonczeniowe

e Cement

Nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN197-1:2002

e Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

e Zaprawy budowlane

Zaprawy powinny by¢ zgodne z PN-EN 998-1 i PN-EN 998-2;

Zaprawa cementowa na posadzki powinna byé zgodna z PN-90/B-14501;

Typ i kategoria (lub marka) zaprawy powinny zosta¢ okreslone w projekcie;

e Kruszywo do zapraw

Kruszywo do zapraw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003

e Wapno

Wapno spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 459-1:2003

e Zaprawa podposadzkowa

Zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wiasciwosciach elastycznych.

e Plytki podtogowe typu ,gres”.

Ptytki ceramiczne typu ,gres techniczny”, o nasigkliwosci wodnej E<0,5%, wytrzymato$¢ na zginanie
min 35 N/mm?, odporno$¢ na Scieranie wgtebne — max 175 mm?® materiatu startego, zgodne z
wymaganiami PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bl,. Plytki posadzek przeciwposlizgowe. Odpornos¢ na
odczynniki chemiczne adekwatna do warunkéw jakie bedg panowaé w pomieszczeniu, gdzie bedg
potozone te ptytki.

e Plytki ceramiczne $cienne typu ,glazura”

Ptytki ceramiczne, o nasigkliwosci wodnej E>10%, zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001
(zatgcznik L) dla grupy Blll GL, szkliwione.

o Kleje i zaprawy do ptytek

Zaprawa klejowa elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu spetniajgca wymagania
normy PN-EN 12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do ukfadania danego typu ptlytek.
Odpornos$é¢ na odczynniki chemiczne adekwatna do warunkéw jakie bedg panowac¢ w pomieszczeniu,
w ktérym zostang uzyte w/w materiaty.

e Plyty gipsowo kartonowe

Ptyty gipsowo — kartonowe wg PN-EN 520+A1:2010

e  Spoiwo gipsowe

Gips szpachlowy, tynkarski wg PN-B-30042:1997.

e Farby budowlane

Nalezy stosowac gotowe farby budowlane, posiadajgce odpowiednie wymagania norm panstwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e Farby dyspersyjne do wymalowan wewnetrznych

Farby emulsyjne zgodne z wymaganiami PN-C-81914:2002 dla rodzaju | (odporne na szorowanie na

mokro.
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e Materiaty montazowe

Materiaty montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, tgczniki).
e Oznakowanie p.poz i bhp

Znaki bezpieczenstwa powinny by¢ zgodne z:

PN-92/N-01255 — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256.01 — Znaki bezpieczenstwa — ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256.02 — Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja,

PN-93/N-01256.03 — Znaki bezpieczenstwa — Ochrona i higiena pracy,

PN-N-01256-4:1997 — Znaki bezpieczenhstwa - Techniczne srodki przeciwpozarowe.

4.2.5 Materialy — drogi i place

e Podbudowa
- cement - nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 CEM-1, CEM-II lub hutniczy CEM-IIl zgodny
z normg PN-EN 197-1:2002,
- grunty - przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012,
- kruszywo ftamane do nawierzchni drogowych wg PN-B-11112:1996,
- dodatki ulepszajgce - przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce: wapno wg PN-B-30020, popioty lotne wg PN-S-96035, chlorek
wapniowy wg PN-C-84127.

e Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338:2005, klasa ekspozycji XD3

o Krawezniki drogowe wg PN-EN 1340:2004/AC:2007

e Betonowe obrzeza chodnikowe — klasa ekspozycji XD3

e Zwiry i mieszanki zwirowe wg PN-B-11111:1996

4.2.6 Materiaty — instalacje elektryczne

e Transformator
Transformator SN/nn-15/0,4kV, 250kVA Dyn5 olejowy, hermetyczny, napowietrzny, niskostratny z

regulacjg napiecia +10% w stanie beznapieciowym.

e Rozdzielnice
W stacji transformatorowej nalezy sprawdzi¢ konstr. wsporczg, wymieni¢ transformator SN/nn i
przystosowa¢ rozdzielnice nn do nowych potrzeb. Rozdzielnica gtdéwna stacji transformatorowej
bedzie przeznaczona do zasilania rozdzielnic gtdwnych oczyszczalni R15 istniejacej i RO

projektowanej. Rozdzielnice RO nalezy wykona¢ jako wolnostojacg w obudowie metalowej — stal
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nierdzewna, szafa w szafie lub o podwdjnych Sciankach ocieplona na fundamencie betonowym,
szczelnej IP65 odpornej na warunki atmosferyczne.

Pola zasilajgce rozdzielnicy R15 adoptowanej lub nowej oraz rozdzielnicy RO projektowanej powinny
by¢ wyposazone w mierniki parametrow sieci umozliwiajgce odczyt wartosci chwilowych napiec
zasilajgcych, prgdéw w poszczegolnych fazach, mocy czynnej i biernej i.t.d. Mierniki parametréw sieci
powinny by¢ wyposazone w interfejs do przekazywania danych do sterownika PLC celem transmisji
danych do nadrzednego systemu monitorowania.

Pola odptywowe bedg wyposazone w aparature sterowniczg ( styczniki, wytgczniki samoczynne,
bezpieczniki, przekazniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw. W przypadku odbioréw
z regulacjg obrotéw za pomocg falownikéw, falowniki mogg by¢ wbudowane do rozdzielni obiektowych
lub do szaf sterowniczych.

Rozdzielnica gtéwna i podrozdzielnice, powinny byé modutowe, w obudowach metalowych ze stali
nierdzewnej, o stopniu ochrony min. IP65. Rozdzielnice powinny mie¢ 20 % rezerwy miejsca na
rozbudowe o dodatkowe odptywy.

Adaptacja/ budowa nowej rozdzielnicy R15 powinna by¢ o standardzie istniejgcym, ale szafa

przyscienna.

e Falowniki i urzadzenia fagodnego startu
Do napedéw wymagajacych zgodnie z dokumentacja fabryczna dostawcéw urzadzen
technologicznych regulacji obrotéw (regulacji wydajnosci) powinny by¢é zastosowane falowniki
(przetwornice czestotliwosci). Silniki o mocy > 5,5 kW powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia
tagodnego startu, o ile nie sg wyposazone w falowniki.
Falowniki powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
- napiecie zasilania 3 x 400V,
- napiecie wyjsciowe 3 x0do 400V,
- sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,
- panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,
- regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania.
Wbudowane zabezpieczenia: nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem
falownika, silnika przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem,
nadprgdowe. Spetnienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na
zaktocenia i generacji zaktocen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej).
Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopief ochrony co najmniej IP 20 i do
gory 1P40.

e Kable i przewody
Powinny by¢ uzywane nastepujgce rodzaje kabli:
- kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekréj zyt dobrany do

obcigzenia. Przekréj minimalny 2,5 mm?.
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- kable elektroenergetyczne specjalne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy
falownikami i urzgdzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekréj minimalny 2,5 mm?®.

- dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyly ochronnej
kombinacja barw zottej i zielonej.

- kable sterownicze typu YKSY z zylami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekroj zyty 1 mm?. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt
rezerwowych.

- przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla
zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zéttej i zielonej. Minimalny przekréj zyty 2,5 mm? do zasilania odbiordw i gnhiazd remontowych, a

1,5 mm? dla instalacji oswietleniowej

e Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny, tj. wytgczniki, gniazda wtyczkowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu
natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44, a instalowane w obiektach technologicznych przynajmniej
IP 65. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny ukfad otworéw
wtykowych niz gniazda na napiecie 220 V. Cato$¢ osprzetu winna posiadac¢ certyfikat na znak

bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

e Skrzynki sterowania lokalnego — dostawa w ramach dostawy urzadzen
Kazdy naped musi posiada¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku
napeddéw obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwéch lub wiecej
napedow powigzanych funkcjonalnie.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:
- przetagcznik ,Zdalne- Wytgczony - Reczne”
- przyciski i lampki sterownicze.
Konstrukcja skrzynek powinna by¢ metalowa a stopien ochrony powinien by¢ co najmniej IP 66.
Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskow srubowych gwarantujgcych zachowanie
poprawnego potgczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10

% rezerwowych zaciskow.

e Latarnie o$wietlenia zewnetrznego
Oprawy uliczne metalohalogenkowe (100-150)W, 230V~, IP65 z kloszem wandaloodpornym z
regulowanym mocowaniem na stupie stalowym wys. 8m ocynkowanym z tabliczkg bezpiecznikowg

TB1x25/6A, fundament betonowy prefabrykowany typowy. Zaleca sie stosowa¢ oprawy oswietleniowe
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typu LED o mocy réwnowaznej lampy metalohalogenkowej. Latarnia powinna spetnia¢ wymagania

Il klasy izolacji / oprawa oswietleniowa, tabliczka bezpiecznika, przewody/

e Drabinki i korytka instalacyjne
Z uwagi na wystepujgce na terenie oczyszczalni agresywne srodowisko powodujgce przyspieszong
korozje wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze
winny by¢ ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego a wewnatrz budynkéw bez atmosfery

agresywnej stalowe ocynkowane lub z tworzywa sztucznego.

e Silniki elektryczne
Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej. Silniki
elektryczne powinny spetniaé¢ stopieh ochrony min IP-55 dla silnikéw przeznaczonych do napedu
urzgdzen zainstalowanych w pomieszczeniu technologicznym suszenia osadéw, a przynajmniej IP-44
w innych pomieszczeniach. Skrzynki zaciskowe dla wszystkich silnikdw powinny mieé stopien ochrony

IP 65. Klasa izolacji bedzie wynosita co najmniej F.

4.2.7 Materiaty — AKPIiA

e Ogodlna struktura systemu automatyki
Rozbudowywania i przebudowywana oczyszczalnia sciekdw zostanie objeta systemem automatyki i
nadzoru komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system AKPiA (lub SCADA). Centrale
systemu winno stanowi¢ stanowisko wizualizacji i sterowania zlokalizowane w budynku nr 15. Do
systemu winny zosta¢ wigczone wszystkie nowe urzadzenia technologiczne oraz istniejgce
urzadzenia technologiczne wykorzystywane w projektowanym ukfadzie. Wykonawca winien
zainstalowa¢ w obiektowych rozdzielnicach sterowniki typu PLC (Programmable Logic Controller)
takiego samego typu jak obecnie uzywane w obiekcie dodatkowo analizujgc mozliwosé rozbudowy
istniejgcego sterownika, ktérego zadaniem bedzie:
- autonomiczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym obszarze,
- gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych w
nadzorowanym obszarze; informacje te przekazywane bedg po sieci informatycznej do systemu
wizualizaciji.
Zainstalowany sterownik PLC winien by¢é swobodnie programowalnym urzgdzeniem do sterowania
catosci urzgdzen technologicznych obiektu. Ewentualnie niektore urzgdzenia moga by¢ wyposazone

we wiasne ukfady sterowania dostarczane przez producentow danych urzgdzen technologicznych.

e Obwody sterownicze
Sterowania i blokady napeddéw winny by¢ zrealizowane w nastepujgcych trybach:
- sterowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetgczniki w skrzynce sterowniczej przy

napedzie poprzez rozdzielnie elektryczng lub na drzwiach rozdzielnicy obiektowej,
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- sterowanie zdalne — poprzez stacje operatorskg w centralnej dyspozytorni,
- sterowanie automatyczne — sterowanie przez system wg ustalonych algorytméw,
- wybor opcji sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne” dokonywany bedzie

na obiekcie.

e Szafy/szafki AKPIA
Sterowniki PLC do sterowania procesem oczyszczania Sciekdw bedg umieszczone w rozdzielnicach
obiektowych. Rozdzielnice zainstalowane wewnatrz pomieszczeh technologicznych winny miec
obudowy o stopniu ochronny IP 55. Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP
65 i by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem wplywéw atmosferycznych. Nalezy przyjgé co
najmniej 20 % zapas wolnych wejsé/wyjs¢ na modutach. Nalezy przyja¢ co najmniej 20 % miejsca na
moduty w szafach / kasetach. Listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskow
srubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego potgczenia przez diugi okres czasu. Listwy
zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskéw. Nalezy stosowac

bezpieczniki/wytgczniki samoczynne z sygnalizacjg zadziatania;

e Pomieszczenie systemu wizualizacji podczyszczalni
Wszystkie sygnaty z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do systemu
wizualizacji. Sprzet dyspozytorski zlokalizowany w pomieszczeniu na zestawie mebli biurowych i
potgczony bedzie ze sterownikami systemu sterowania za pomocg magistrali transmisji danych.
Oprogramowanie systemu AKP winno zapewnic:
- kontrole parametréw technologicznych oczyszczalni,
- zdalne sterowanie napedami technologicznymi,
- sygnalizacje pracy i awarii obiektow oraz urzadzen,
- kontrole i optymalizacje zuzycia energii elektrycznej,
- optymalizacje parametréw proceséw technologicznych oczyszczalni.
Petne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji proceséw technologicznych
oraz sterowania pracg oczyszczalni, programy systemowe, firmowe i uzytkowe, wykonanie i
wdrozenie aplikacji, przekazanie licencji na uzyte programy systemowe, firmowe i uzytkowe, itp.
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i winno by¢ kompletne.
W przypadku zabezpieczenia sterownikow PLC, aplikacji SCADA, komputera z wizualizacjg, paneli
operatorskich hastami nalezy przekaza¢ je Uzytkownikowi podczas odbioru konhcowego.
Wszystkie licencje i narzedzia niezbedne do dokonywania zmian w oprogramowaniu sterownikéw
Wykonawca powinien przekaza¢ Uzytkownikowi.
Wykonawca powinien przekaza¢ Uzytkownikowi kopie zapasowe oprogramowania: sterownikéw,
paneli operatorskich, systemu SCADA.

e Aparatura obiektowa
Dla wtasciwej pracy instalacji AKPiA wymaga sie, aby aparatura podstawowa spetniata nastepujace

wymagania:
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Pomiar cisnienia - metoda pomiarowa: piezorezystancyjna z membrang metalowa:

- zakres pomiarowy: Maks. 400 bar/6000 psi,
- parametry procesowe: -25...70°C,
- stopien ochrony: z wtykiem IP65, z trwale umocowanym kablem IP68,

- sygnat wyjsciowy: 4...20mA.

Pomiar tlenu - kompletny ukfad pomiarowy sktada sie z: sondy, przetwornika, kabla oraz uchwytu
(armatury):
-Czujnik:
- metoda pomiarowa: Optyczna — luminescencyjna,
- zakres pomiarowy: 0.05...20mg/l,
- parametry procesowe: Max temp. 500C. Max cisnienie 10 bar,
- stopien ochrony: IP68,
- opcje dodatkowe: wbudowany uktad samokontroli, zintegrowany czujnik temperatury,
- przytgcze: gwint G1, NPT3/4; kabel umocowany na state.
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,
- wyswietlacz: lokalny podswietlany,
- obstuga: przyciski,
- stopien ochrony: IP65, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,
- armatura montazowa: oprzyrzagdowanie dostarczane wraz z uktadem pomiarowym: uchwyt +

wysiegnik + rura 2m + ostona pogodowa - ze stali kwasoodpornej, kabel dtugosci min 5m.

Pomiar temperatury - kompletny uktad pomiarowy sktada sie z: sondy, przetwornika, armatury do

montazu na rurociggu:

- Czujnik:
- metoda pomiarowa: rezystancyjna,
- zakres pomiarowy: -50 .. +200°C,
- parametry procesowe: -40 .. 85°C,
- stopien ochrony: IP66/67,
-przytgcze: gwint G1/2,

- Przetwornik:
- zasilanie: 24V DC,
- wielkos¢ wyjsciowa 4 .. 20mA,

- stopien ochrony: IP66/67,
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- Armatura montazowa: montaz na rurociagu.

Pomiar _azotanéw NOx - kompletny uktad pomiarowy sktada sie z: elektrod jonoselektywnych i

kompensacyjnych, przetwornika, kabla oraz armatury montazowej
- Czujnik:
- zasada dziatania: potencjometryczna, elektrody jonoselektywne,

- zakres pomiarowy: 0,1..1000 mg/l NH+-N, 0,1..1000mg/I NOs-N,

- parametry procesowe: +2..40°C, 0,4 bar,

- stopien ochrony: IP68,

- opcje dodatkowe: automatyczne czyszczenie sprezonym powietrzem, przetwornik w

wykonaniu dwukanatowym.
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,
- wyswietlacz: lokalny LCD,
- obstuga: przyciski na obudowie,
- stopien ochrony: IP66, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,

- Armatura montazowa: stojak, uchwyt, armatura zanurzeniowa, daszek.

Pomiar pH - kompletny uktad pomiarowy sktada sie z: czujnika, przetwornika, armatury do montazu

na rurociggu:
- Czujnik:
- metoda pomiarowa: elektrochemiczna,
- zakres pomiarowy:  0..12 pH
-15 .. +80°C,
- parametry procesowe: -15 .. +80°C,
- stopien ochrony: IP68,
-przytgcze: armatura do montazu na rurociggu,
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,
- wyswietlacz: lokalny LCD,
- obstuga: przyciski na obudowie,
- stopien ochrony: IP66, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,

- Armatura montazowa: montaz na rurociggu.

Pomiar przewodnosci - kompletny uktad pomiarowy skfada sie z: czujnika, przetwornika, armatury do

montazu na rurociggu i w komorze:

- Czujnik:
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- metoda pomiarowa: elektrochemiczna,

- zakres pomiarowy:  5uS/cm .. 2000 mS/cm

- parametry procesowe: -20 .. +180°C,

- stopien ochrony: IP65,

-przytgcze: armatura do montazu na rurociggu i w komorze,
- Przetwornik:

- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,

- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,

- wyswietlacz: lokalny LCD,

- obstuga: przyciski na obudowie,

- stopien ochrony: IP66, obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie,

- Armatura montazowa: montaz na rurociggu i w komorze.

Pomiar poziomu

- metoda pomiarowa: ultradzwiekowa
- Wymagania ogélne: wersja rozdzielna: przetwornik + czujnik
- Czujnik:
- zakres pomiarowy: 10 [m], max strefa martwa 30cm,
- parametry procesowe: -40...80°C, 4bar,
- stopien ochrony: IP68, czujnik catkowicie spawany,
- opcje dodatkowe: samooczyszczanie, pamie¢ danych czujnika.
- Przetwornik:
- zasilanie: 90-253V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,
- wyswietlacz: 6-wierszowy, mozliwos¢ wyswietlenia krzywej obwiedni echa,
- obstuga: menu w jezyku polskim, przyciski umieszczone na obudowie,

- opcje dodatkowe: automatyczny system wykrywania typu poditgczonej sondy,

- Armatura montazowa: wysiegnik, gniazdo $cienne, uchwyt montazowy dla obudowy

wykonane z stali kwasoodpornej.

- metoda pomiarowa: hydrostatyczna

obiektowej,
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- zakres pomiarowy: dziewieC statych zakreséw pomiarowych cisnienia w barach, mH,0O,
psi i ftH,O, od 0...0.1 bar do 0...20 bar (od 0...1 mH,O do 0...200 mH,O/od 0...1.5 psi
do 0...300 psi/od 0...3 ftH,O do 0...600 ftH,O

- przecigzenie: do 40 bar

- temperatura medium: -10...+70 °C

- temperatura otoczenia: -10...+70 °C

- btad pomiaru: £0,2 % goérnej wartosci zakresu ustawionego

- napiecie zasilajace: 10..30V DC

- sygnal wyjsciowy: 4..20mA

- cechy specjalne: wbudowane zabezpieczenie przeciw przepieciowe

Sygnalizator poziomu:

- Element przetgczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na przetgcznik drogg magnetyczng poprzez
membrane — zapewnia to catkowitg szczelnos$¢

- Typ: styk wolnoprzetaczajagcy SPDT

- Napiecie fgczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V

- Prad taczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

- Opcje dodatkowe: ptywak z polipropylenu (PP), przewdd z PVC, obcigznik, membrana ze stali

kwasoodpornej.

Przeptywomierz elektromagnetyczny - metoda pomiarowa: Elektromagnetyczna:

- Wymagania ogolne: Wersja kompaktowa lub rozdzielna.
- Czujnik:
- zakres pomiarowy: V=0,01...10 [m/s],
- elektrody: 1.4435/316L — pomiarowe, odniesienia, DPR,
- materiat wyktadziny: odporny na scieranie — Poliuretan,
- parametry procesowe: -20...60 °C, 10 bar,
- przytgcze procesowe: kotnierz PN10, St37-2/FE.
- Przetwornik:
- zasilanie: 230V AC lub 24V DC,
- karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowej,
- doktadnosé: 0,5%,
- wyswietlacz: 2 wierszowy podswietlany,
- obstuga: przyciski lokalne,
- stopien ochrony: IP67,
- opcje dodatkowe: detekcja niepetnego od 98% wypetnienia rurociggu.

e  Skrzynki i szafki pomiarowe
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Stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu tgczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki tgczeniowe
itp.) powinien by¢ co najmniej IP 65. Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow
srubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego potgczenia przez diugi okres czasu. Stosowaé

bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacja.

o Kable i przewody sygnatowe
Zastosowane kable sygnatowe powinny byé odporne na zakiécenia elektromagnetyczne i powinny by¢
trudnopalne. Kable do sygnatéw analogowych powinny by¢é wykonane w postaci par skrecanych
ekranowanych i wspdlnym ekranem catego kabla. Przewody od termopar do przetwornikow
temperatury powinny by¢ przewodami kompensacyjnymi. Kable wielozytowe powinny mie¢ 20 % zyt
rezerwowych. Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatéw o réznych poziomach napieé. Kable
systemowe powinny by¢ skretkg UTP. Nalezy uzywac kabli wielozytowych z zytami numerowanymi lub

oznaczanymi kolorami.

4.2.8 Urzadzenia i armatura
Wszystkie urzadzenia, w szczegodlnosci zwigzane bezposrednio z technologig podczyszczania
odciekdéw powinny posiada¢ niezbedng dokumentacje, w tym, dla urzgdzen dla ktérych to jest
wymagane, atest PZH.
Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen prototypowych. Nalezy stosowac urzgdzenia, do ktérych
sg tatwo dostepne czesci zamienne.
Kazde urzadzenie powinno by¢ wyposazone w przymocowang na state do korpusu urzgdzenia
tabliczke znamionowg wykonang ze stali nierdzewne;j.
Urzadzenia instalowane na rurociggach nalezy wyposazy¢ w obejscia umozliwiajgce ich naprawe
lub demontaz bez wstrzymywania pracy rurociggu.
Maszyny i urzadzenia nalezy dostarczaC¢ z autonomicznymi skrzynkami zasilajgco -
sterowniczymi i instalacjami sitowo sterowniczymi.
Wymaga sie, aby skrzynka posiadata obudowe ze stali nierdzewnej, szczelno$¢ IP55 oraz
ochrone p.przepieciowg obwoddéw sitowych i AKPiA. Wymaga sie, aby AKPIiA skrzynki byto
kompatybilne z AKPIA przyjetym w istniejacej Podczyszczalni. Nalezy przewidzie¢ autonomiczne
okablowanie dostarczanych urzgdzen.
Okres gwarancji na technologie, elementy instalacji (zbiorniki, urzagdzenia, pompy, membrany,
stacje dozujgce itp.), kontenery wynosi 28 miesiecy od daty podpisania Protokotu odbioru po

wykonaniu zobowigzan w zakresie rozruchu technologicznego instalacji oczyszczania sciekow.
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43 Sprzet
Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko taki sprzet, ktory:

e nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét zarébwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw.

e zagwarantuje przeprowadzenie robd6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie

przewidzianym umowa.

4.4 Transport
Wykonawca zobowigzany jest dopusci¢ do uzycia tylko takie $rodki transportu, ktore:

e nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow

e zagwarantujg przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym, wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa.

e podczas ruchu na drogach publicznych bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego

uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

45 Sposoéb prowadzenia robét

45.1 Uwagi wstepne

Wszystkie zaprojektowane w ramach Kontraktu: ,Rozbudowa i przebudowa Podczyszczalni
odciekow i sciekéw technologicznych, znajdujagcej sie na terenie zaktadu ,Eko Dolina” Sp. z 0. 0. w
tezycach” obiekty i przewody nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanym projektem i obowigzujgcymi
normami PN-EN.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego, bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej.
Dodatkowo ma obowigzek przestrzega¢ procedury obowigzujgce w zaktadzie wynikajgce z posiadania
przez ,Eko Doling” Sp z 0. 0. certyfikatu ISO 14001.
Sposob prowadzenia robot musi zapewnic¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejagcych
obiektach i instalacjach oczyszczalni.
Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materiatéw, itp., muszg by¢ wykonane jako DDP
(Delivery Duty Paid — dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi), wigczajac

w to koszt roztadunku w miejscu przeznaczenia.
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45.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ w sposéb
wystarczajgcy wszystkie obiekty przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Wykonawca musi dostarczyC, zainstalowac i utrzymywac tymczasowe srodki zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.
Przed rozpoczeciem robét winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu pomocng po
zakonczeniu robét podczas wykonywania prac majgcych na celu przywrécenie powierzchni terenu do
stanu pierwotnego.
Przed przystgpieniem do robot nalezy oczysci¢ i przygotowaé teren, wykonac prace przygotowawcze
zwigzane z pomiarami, wytyczeniem osi miedzyobiektowych rurociggéw technologicznych i obiektow
podczyszczalni, organizacja robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi rodzimej, odwozenia urobku
oraz ewentualnego odprowadzenia wody z wykopéw. Miejsce odprowadzenia wody wskaze
Zamawiajacy przed przystgpieniem do robot.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego o przewidywanym terminie rozpoczecia
robot.

4.5.3 Roboty demontazowe i rozbiérkowe

Roboty demontazowe i rozbiérkowe mozna przeprowadzaé recznie lub mechanicznie w

zaleznosci od rodzaju rozbieranych elementow.

Podczas wykonywanych robét demontazowych i rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do:

e przestrzegania przepiséw wynikajgcych z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r.
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

e zabezpieczenia przed uszkodzeniami elementéw np. drzew, urzgdzeh znajdujgcych sie w poblizu
rozbieranych obiektow

e zachowania szczegdlnej ostroznosci przy demontazu elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania nie powodujgc w nich uszkodzen

e wysegregowania z materiatdbw rozbiérkowych ztomu metalowego oraz elementéw mozliwych do
powtérnego wykorzystania i ztozenia ich w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego
i pozostawienia do dyspozycji Zamawiajgcego. Pozostate materiaty Wykonawca na wtasny koszt
usunie z Terenu budowy oraz podda zagospodarowaniu zgodnie z wymaganiami Ustawy o
odpadach.
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4.5.4 Wykopy

Wykopy obiektowe pod projektowane obiekty nalezy wykonaé¢ jako szerokoprzestrzenne o
Scianach skarpowych, na odkfad. Wykopy liniowe czesciowo waskoprzestrzenne i czesciowo
szerokoprzestrzenne, w zaleznosci od bliskiego sasiedztwa innych wurzadzen i obiektow.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zlokalizowaé istniejgce uzbrojenie podziemne,
wskazane na Mapie stanowigcej zatgcznik nr 11.9 do Czesci Informacyjnej niniejszego Programu
Funkcjonalno — Uzytkowego. Urobek odtozony na odktad powinien zostaé sktadowany w taki sposéb,
aby powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien w realizacji rob6t. Nadmiar gruntu nalezy
przeznaczy¢ na cele technologiczne na terenie zakfadu, wskazane przez Zamawiajgcego.
Wszystkie wykopy winny by¢ zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposob
widoczny oznakowane, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczehAstwa. Wykonawca ponosi
catkowitg odpowiedzialnos¢ za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopoéw.

Wymiary wykopéw i doktadno$¢ wykonania wykopow powinny by¢ zgodne z normg PN-B 10736:1999.

Umochienie wykopow

W przypadkach koniecznych ze wzgledow bezpieczenstwa lub technologicznych, nalezy stosowac
umocnienie $cian wykopow.

Pionowe obudowy scian wykopdw mogg by¢ wykonane z bali drewnianych, stalowych wyprasek
szalunkowych oraz deskowan systemowych skfadajgcych sie z réznych elementéw obudowy

(np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

Odwodnienie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.

Przewiduje sie odwodnienie wykopow, w razie wystgpienia wody gruntowej przy pomocy igtofiltrow.

Zasypanie wykopow

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt nie
powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawieraé gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodzi¢
przewdd lub spowodowacé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Wykop nalezy zasypywac¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20 cm, zageszczajac je odpowiednio

do wskaznika zageszczenia przewidzianego projektem.

455 Posadowienie i uktadanie miedzyobiektowych rurociggéw technologicznych

Rury nalezy uktada¢ w suchym wykopie, na odpowiednio przygotowanym podfozu, zgodnie z
zaleceniami producenta rur i odpowiednimi przepisami.
Nalezy uzyskaé witasciwe zageszczenie gruntu w tzw. pachach rurociggu oraz nad rurg zgodne z
zaleceniami producenta rur.
Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego

sprzetu wykonawcy.
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4.5.6 Proby szczelnosci miedzyobiektowych rurociagéw technologicznych
Po ufozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej - obsypki

nalezy przeprowadzi¢ wymagane przepisami proby.

Préby szczelnosci rurociggdéw cisnieniowych:

Préby cisnieniowe rurociggéow wykonaé¢ zgodnie z normg PN-97/B-10725, (Przewody zewnetrzne).

Prébe rurociggu ttocznego, wodociggu wykonaé na cisnienie réwne 1 MPa.

Ptukanie i czyszczenie rurociggoéw ttocznych:

Na zakonczenie préby hydraulicznej rurocigg ttoczny powinien by¢ dokfadnie ptukany czystg wodg w

celu usuniecia luznych materiatdw wewnatrz rur.

Proby szczelnosci dla kanatéw grawitacyjnych:

Po zamontowaniu kanatéw i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Proby szczelnosci powinny obejmowac eksfiltracje i infiltracje tj. napetnienie odcinka kanatu i
studzienek wodg i obserwacje:

- ubytek wody musi by¢ zgodny z normg;

- infiltracja wod gruntowych do kanatu musi wynosic¢ 0,0.

Préby nalezy wykonac¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z PN-EN 10753:1998 Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

45.7 Roboty konstrukcyjno —budowlane
Roboty konstrukcyjno - budowlane w ramach Kontraktu ,Rozbudowa i przebudowa

Podczyszczalni odciekéw i $ciekdw technologicznych, znajdujgcej sie na terenie zakladu

prowadzonego przez »EKo Doline” w tezycach” obejmuje m. in.:

e Wykonanie fundamentéw pod zaprojektowane obiekty: Zbiornik Retencyjny ZR, Zbiornik
Denitryfikacji ZD i Zbiornik Nitryfikacji ZN.

e Wykonanie fundamentéw pod nowy kontener z Jednostkg Ultrafiltracji UF oraz pod nowy kontener
z urzgdzeniem do odwadniania i zageszczania osadu

e Wykonanie fundamentu pod dmuchawy zlokalizowane na zewnatrz.

e Wykonanie fundamentéw pod Jednostke Nanofiltracji NF oraz Filtra Piaskowy FP zlokalizowane w
istniejgcym Budynku (obiekt nr 15).

¢ Roboty budowlane w ramach przebudowy istniejgcego Osadnika pionowego (obiekt nr 29B) na
Zbiornik wyréwnawczy ZW

e Ewentualne roboty budowlane po zakonczonych robotach technologicznych w ramach zmiany
funkgiji istniejgcego Zbiornika Retencyjnego (obiekt nr 29A)

e Ewentualne roboty budowlane po zakohczonych robotach technologicznych w ramach

przebudowy istniejgcej Pompowni Sciekdw i osadu recyrkulowanego (obiekt nr 29C).
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Szczegodtowy zakres robét konstrukcyjno - budowlanych przedstawiony jest w punkcie 3 niniejszego

opracowania.

Podczas wykonywanych robét konstrukcyjno — budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania przepiséw wynikajgcych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w

sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Deskowania

Deskowania powinny zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos¢ wymiaréw fundamentéw podczas uktadania
zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji. Deskowania
powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki
betonowe.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzic¢ przed ich uzytkowaniem (dokona¢ odbioru).

Zbrojenie

Do zbrojenia fundamentéw przewiduje sie prety ze stali zbrojeniowej klasy A-11IN. Klasa i gatunek oraz
srednice pretoéw i drutéw stosowanego zbrojenia powinny by¢é zgodne z projektem. Zbrojenie nalezy
uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegto
uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej. Do
stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem,
stosuje sie réznego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).
Zbrojenie powinno by¢ potgczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu

zgodnosci z projektem: utozonego zbrojenia, grubosci otuliny i zastosowanej klasy materiatow.

Betonowanie podtozy

Podtoza betonowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C8/10 zgodnie z projektem.
Nalezy je uktada¢ na odpowiednio zageszczonej i wyrbwnanej podsypce z kruszywa mineralnego,

zgodnie z projektem.

Betonowanie fundamentéw

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczego6towego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Zamawiajgcego)
obejmujacej:

e  wybor skfadnikow betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

e sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposoéb transportu mieszanki betonowej,
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e Kkolejnosc¢ i sposdb betonowania,

e wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
e sposoéb pielegnacji betonu,

e warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

e zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidtowos¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidtowos¢ wykonania deskowan,

e prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnos$¢ rzednych z projektem,

e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé
otuliny,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

e gotowosc sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

Izolacja
Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska nalezy zabezpieczy¢ przed

korozjg zgodnie z wymaganiami instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej.

Rozdeskowanie

Catkowite usunigecie deskowania fundamentéw moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie petng
wytrzymatos¢ 28 dni. Wytrzymatos¢ te nalezy sprawdza¢ na proébkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w fundamencie. Decyzje o wczesniejszym

usunieciu deskowania podejmuje nadzor techniczny.
4.5.8 Roboty montazowe
Podczas wykonywanych robot montazowych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania

przepiséw wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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4.5.9 Roboty wykonczeniowe

Zakres obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju roboét wykonczeniowych zwigzanych z realizacjg

Inwestycji, w tym m.in.

e Uzupelnienie ubytkow posadzki w istniejgcym Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15),

e Naprawa i uzupetnienie tynkow cementowo wapiennych w istniejgcym Budynku podczyszczalni
(obiekt nr 15),

e Uzupeftnienie ubytkéw w oktadzinach s$cian i posadzek z ptytek ceramicznych w istniejgcym
Budynku podczyszczalni (obiekt nr 15),

¢ Inne roboty wykonczeniowe, ktérych wykonanie wyniknie podczas prowadzonych Robét w ramach
realizacji Inwestycji np. malowanie $cian i sufitéw itp.

e Oznakowanie obiektow i urzgdzen w zakresie bhp i p.poz.

Przy wykonywaniu powyzszych robét wykonczeniowych nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

Posadzki - Naprawione posadzki poprzez uzupetnienie ubytkédw powinny spetnia¢ ponizsze
wymagania:

Konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadajg zatozonym
wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej trwatos¢ oraz
warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika.

Konstrukcja podtdg uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniaé¢ ochrone przed wilgocig oraz
wymagang izolacyjnosc cieplna.

Konstrukcje podiég o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne nalezy
uktada¢ na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach podtég nalezy wykonac¢ szczeliny dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i
przeciwskurczowym.

Szczeliny dylatacyjne muszg by¢é wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi koniecznosc
wyeliminowania wptywu rozszerzalno$ci cieplnej i pecznienia materiatéw posadzki.

Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukciji
budynku (&cian, stupéw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany grubosci podktadu i

zmiany typu konstrukcji podtogi.

Powtoki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produktu oraz zasadnicze prace malarskie
nalezy wykona¢ $cisle wedtug instrukcji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi
wymaganiami, z zastrzezeniem ze instrukcje technologiczne producenta uwazane sie za nadrzedne.

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywaé odpowiednio zgodnie z wymaganiami norm
PN-69/B-10280 lub PN-69/B-10285 wytgczeniem wymagan dotyczgcych materiatéw (podrozdziaty 3.2

powyzszych norm).
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Oktadziny Scian i posadzek z ptytek ceramicznych

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno byé
wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni okfadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na
dtugosci taty dwumetrowej.

Wymagania techniczne dotyczgce wykonania oktadzin z ptytek sciennych zgodne z rozdziatem 2 PN-
75/B-10121 z wytaczeniem wymagan dotyczacych materiatow (podrozdziat 2.3)

Wymagania techniczne dotyczace wykonania oktadzin posadzek z ptytek ceramicznych zgodne z
wymaganiami, dla plytek pierwszego gatunku, rozdziatu 2 normy PN-63/B-10145 (z wylgczeniem
wymagan dotyczgcych materiatéw — podrozdziat 2.2).

Wymagania techniczne dotyczgce wykonania posadzek chemoodpornych z ptytek ceramicznych
zgodne z wymaganiami, dla ptytek pierwszego gatunku, rozdziatu 2 normy PN-68/B-10156 (z

wylgczeniem wymagan dotyczgcych materiatéw — podrozdziat 2.2).

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, dostarczy¢ i zamontowac oznakowanie, instrukcje, sprzet do
ochrony przeciwpozarowej oraz $rodki ochrony indywidualnej i inne wyposazenie z zakresu bhp i ppoz
niezbedne dla bezpiecznego uzytkowania obiektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drog ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z norma: PN-
N-01256-5:199

4.5.10 Roboty drogowe

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego oraz podsypke cementowo-piaskowg przeznaczong dla ruchu pieszego lub niewielkiego
ruchu samochodowego. Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna
stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodne z dokumentacjg projektowa.
Grubo$¢ podbudowy z kruszywa tamanego 15-20 cm. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utoZzonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do

zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z

wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Uktadanie kraweznikow

Wszystkie drogi powinny mieé¢ krawezniki. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki
wpuszczone. Krawezniki drog powinny posiadaé betonowg krawedz, uflozong na poziomie
nawierzchni. Prefabrykowane krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej wynosi £10 mm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej wynosi £10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika. Jesli
to mozliwe, krawezniki powinny by¢ utozone przed nawierzchnig. Podczas przywracania stanu
pierwotnego powinny by¢ uktadane stare krawezniki, o ile nie zostaty one uszkodzone. Nalezy je
dokfadnie oczysci¢ przed utozeniem, aby mogty byé ustawione w poziomie i osi jak nowe krawezniki.
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna
Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawianie
kraweznikdw na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac
szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg nalezy
stosowa¢ wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy

zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Odchylenia linii obrzeza w planie moze wynosic
+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza moze
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza. Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢
rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 10 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym

podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
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zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie na peing gtebokosc.

Chodniki

Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Kostke uktada
sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeic
piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z
kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢

szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.

4.5.11 Roboty elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami prgdem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gtéwna
czesci pod napieciem. Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg

koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru zéitego i zielonego dla instalacji odbiorczych.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami
atmosferycznymi i fgczeniowymi. Ochrone nalezy wykonac jako dwustopniowa, stosujgc odgromniki i
ochronniki przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny
zapewnia¢ podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami tgczeniowymi, awariami w
sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepieciowe

nalezy umiejscowi¢ w rozdzielnicach gtéwnych i obiektowych na zasilaniu i torach przesytu sygnatu.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami dla poziomu ochrony lll,

zwody poziome niskie i przewody odpr. F¢8/Zn, uziomy FP25x4/Zn. Wszystkie metalowe masy
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obiektéw, nalezy podtgczy¢ z systemem potgczen wyréwnawczych. Dotyczy to przede wszystkim
rurociggdéw, konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami. Przewody
uziemiajgce tgczy¢ przez spawanie lub przewodami LgYzo 25mm? przy pomocy koncéwek. Uziom
nalezy potgczy¢ do szyny wyréwnania potencjatéw, rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie
nie powinna przekracza¢ wartosci 10Q. Do zakresu robét nalezy wykonanie instalacji odrebnego
uziomu zwanego “informatycznym” oraz zainstalowanie gtéwnego zacisku tego uziomu. Uziom
informatyczny nalezy podtgczy¢ bezposrednio do instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu.
Pofgczenie to wykonac¢ przy uzyciu izolowanych przewodoéw, bez Zzadnych potgczen z uziomem
instalacji elektrycznej ani z zadng inng masg przewodzacg prad. Przekréj miedzianego przewodu
taczgcego instalacji uziomowej “informatycznej” musi wynosi¢ co najmniej 35mm?. Instalacje uziomu
informatycznego nalezy doprowadzi¢ do szyny MS wyréwnawczej zwanej gidwnym zaciskiem uziomu

informatycznego. Koricéwka ta zainstalowana bedzie w kazdym miejscu instalacji sterownika PLC.

Instalacja oswietleniowa

Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podioza i przyjmujgc wspotczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:

- o$wietlenie awaryjne: 5 lukséw przez 3 godz.

- o$wietlenie ewakuacyjne: 1 luks przez 1 godz.

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 150 lukséw

- laboratoria: 500 lukséw

- pomieszczenia techniczne: 200 lukséw

- pomieszczenia biurowe: 300 luksow

- teren zewnetrzny : 5-10 luksow
Wszystkie urzgdzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak
stateczniki, regulatory, lampy, elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu
oswietleniowego musi odpowiada¢ polskim normom. Ponadto zamocowania powinny wytrzymac
prébe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu ciezarowi urzadzenia, a minimum 40kg, przez
okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy
stuzgce do zamocowania lamp nalezy bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady,
lampy moga by¢ podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja
tych sufitow bedzie do tego dostosowana (prety nodne, elementy adaptacyjne). Wszystkie urzgdzenia
oswietleniowe mocowane na $cianach lub na ptytach stropowych, w tym réwniez bloki oswietlenia
awaryjnego, powinny by¢ podtgczane poprzez puszke wyposazong w zaciski. W przypadku
konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowac do pfatwi lub dzwigaréw konstrukc;ji
metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu oswietleniowego
zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy zastosowa¢ odpowiednie
dopasowujgce ptyty wspornikowe do wbudowania reflektoréw w strukture siatkowg. W przypadku

sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac stupy.
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Instalacja gniazd wtyczkowych

Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd wtyczkowych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania
przenosnych urzadzen remontowych. Gniazda powinny mieé stopien ochrony IP 66. Gniazda nalezy
zasili¢ z rozdzielnic obiektowych. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Gniazda
jednofazowe powinny mie¢ obcigzalnos¢ 16 A, a gniazda tréjfazowe obcigzalnos¢ 16 A i 32A. Dla
stanowisk skomputeryzowanych przewidzie¢ instalacje gniazd230V~ 2xdedykowane + 2x

gwarantowane + 1podwojne RJ45 telefon. + infor. we wspodlnej ramce pt.

Instalacja wciggnikow

O ile technologia wymaga i obiektu bedg wyposazone we wciggniki z napedem elektrycznym,
zasilanie urzadzen dzwigowych powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT). Instalacje elektryczne powinny by¢ wyposazone w zestawy rozigcznikowe na
zasilaniu, zlokalizowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia. Zestawy powinny by¢ wyposazone w
sygnalizacje obecnosci napiecia oraz wyposazone w skuteczne zamkniecie (powinny by¢ niedostepne

dla os6b nieupowaznionych).

Montaz urzadzen-wyposazenie stacji transformatorowej i agregatorni

Wyposazenie stacji transformatorowej i agregatorni: rozdzielnice SN i nn gtéwne, transformator,
baterie kondensatoréw dtawikowych, tablice licznikowa, agregat prgdotwérczy, UPS nalezy montowaé

zgodnie z DTR urzgdzen i wymaganiami Instrukcji Eksploatacji gestora sieci.

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarangji

Nalezy uwzgledni¢ w wartosci zamowienia dostawe czesci zamiennych i materiatow eksploatacyjnych

na okres rozruchu.

Szkolenie personelu

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajgcego w zakresie eksploatacji
zainstalowanych urzadzen. Dotyczy to zwtaszcza bardziej skomplikowanych urzgdzen jak UPS,

falowniki, itd.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé dostarczone
Zamawiajgcemu. Do przetwornikéw pradu i mocy nalezy dostarczy¢ swiadectwa kalibraciji.
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem :

e Rezystanciji izolacji

¢ Napiecia préby
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Badania i Pomiary w trakcie roboét

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatow nalezy wykona¢ testy skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;j.

Dla instalacji uziemiajacej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystanc;ji.

Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu.

Nalezy wykonaé pomiary rezystanciji izolacji silnikow, grzejnikow, przewodéw itp.

Préby funkcjonalne sterowan

- Nalezy sprawdzi¢ sterowania reczne silnikow ze skrzynek sterowania lokalnego.

- Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikéw, zabezpieczen nadpragdowych
wytgcznikow  samoczynnych, wylgcznikow  réznicowoprgdowych i innych  przekaznikéw
zabezpieczajgcych.

- Nalezy wykona¢ proby funkcjonalne ukfadu SZR rozdzielnicy gtéwne;.

- Nalezy wykonac¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.

- Wspdlnie z branzg AKPIA nalezy wykona¢ préby funkcjonalne sterowan ze sterownika PLC.

- Nalezy wykonac proby funkcjonalne instalacji oswietleniowe;.

- Nalezy przeprowadzi¢ rozruch technologiczny Podczyszczalni odciekdw po wykonaniu wszelkich

prac we wszystkich branzach.

45.12 Wykonanie AKPIiA

Lista wymagan w zakresie pomiarow

Oczyszczalnia powinna by¢ wyposazona we wszystkie pomiary niezbedne do bezpiecznej pracy,
rozruchu i odstawienia w tym co najmniej nastepujgce pomiary:

- Pomiary temperatury w istotnych punktach (scieki w komorach procesowych lub rurociggach) —
szczegodtowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
technologii.

- Pomiary cisnienia w istotnych punktach instalacji (powietrze do napowietrzania komér procesowych).
— szczegobtowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
technologii.

- Pomiar stezenia tlenu w komorach procesowych.

- Pomiar pH w komorach procesowych lub rurociggach.

- Pomiar zalegania osadu w osadnikach koncowych.

- Pomiar przeptywu - szczegétowa lokalizacja i liczba pozostaje do okreslenia przez Wykonawce,
zgodnie z wymaganiami technologii.

- Pomiary parametréw sieci elektroenergetycznej na zasilaniu rozdzielni gtéwnej (napiecia, prady, moc

czynna, moc bierna).
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Oprogramowanie sterownika PLC

Oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania
funkcjonalne:
- Odbieranie informacji binarnych i analogowych o stanie poszczegélnych napedéw i urzadzen
technologicznych.
- Odbieranie i przetwarzanie wielkosci analogowych procesowych (pomiaréw).
- Odbieranie i przetwarzanie wielko$ci binarnych procesowych.
- Realizacja algorytméw zdalnego sterowania napedami i urzgdzenh z niezbednymi blokadami
technologicznymi.
Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii i systemu oczyszczania $ciekéw
sterowanie bezpieczng prace, rozruch i odstawianie urzadzen.
Napedy wazne z punktu bezpieczenstwa pracy instalacji powinny mie¢ wbudowany algorytm
samoczynnego ponownego zatgczenia po powrocie napiecia zasilajgcego po zadziataniu SZR w

rozdzielni.

Sterowanie sekwencyjne

Sterowanie sekwencyjne powinno zapewniaC¢ sterowanie catego ciggu technologicznego Ilub
poszczegodlnych grup technologicznych dla zapewnienia automatycznego rozruchu, odstawienia oraz

awaryjnego odstawienia.

Liczniki czasu pracy urzadzen w systemie SCADA i parametrow technologicznych

W systemie bedg zrealizowane liczniki czasu pracy urzgdzen zwlaszcza dla urzgdzen dublujgcych sie
w celu wspomagania operatora dla zapewnienia w miare rownomiernego obcigzania urzadzen.
W systemie bedzie zrealizowane pomiar i zliczanie ilosci istotnych parametréw technologicznych a

przynajmniej llos¢ sciekdw oczyszczonych.

Uktady automatycznej regulacji

Oferent zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii oczyszczania S$ciekéw uktady
automatycznej regulacji. llos¢ i funkcje tych uktadoéw zalezg od wybranej technologii, ale przynajmniej
nastepujgce UAR-y powinny by¢ zrealizowane:

- regulacja zespotu mechanicznego oczyszczania $ciekow,

- regulacja ilosci powietrza dostarczanego do napowietrzania sciekow w zaleznosci od

wartosci zadanej tlenu w komorze procesowe;.

- struktury UAR-6w powinny by¢ tak zrealizowane aby zapewni¢ :

- bezuderzeniowe przetgczanie Automatyka — Reczne

Transfer danych do systemu komputerowego SCADA oczyszczalni $ciekow

Wszystkie dane procesowe i dotyczace stanu napedoéw bedg transferowane do komputerowego
systemu SCADA w Dyspozytorni oczyszczalni $ciekdw celem umozliwienia wizualizacji,

monitorowania i sterowania z poziomu komputera.
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Oprogramowanie systemu SCADA

Oprogramowania systemu SCADA bedzie wspdlne dla catej podczyszczalni sciekéw. Komunikaty dla
operatora powinny byc¢ zrealizowane w jezyku polskim.
Oprogramowanie SCADA bedzie realizowato nastepujgce funkcije:
- wizualizacja procesu
- wizualizacja stanu napeddéw
- alarmowanie
- inicjowanie sterowania i regulacji urzagdzenh oczyszczalni poprzez sterownik PLC
- obliczenia zwigzane z pracg obiektu
- wyswietlanie trendéw (zdefiniowanych wczesniej i definiowanych na biezaco )
- przygotowanie i wydruk raportow
- przygotowanie i transfer danych do zaktadowej sieci komputerowej Uzytkownika

- archiwizowanie danych historycznych z pracy obiektu.

Prace instalacyjne

Przy wykonywaniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewodow

- fgczenie przewodow,

- podejscia i przytgczanie odbiornikéw, ruch prébny urzgdzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepieciowe;j,

- ochrona antykorozyjna
Kré¢ce pomiarowe, pierwsze zawory odcinajgce, kro¢ce czujnikbédw cisnienia wydaje dostawca
urzadzen i rurociggéw technologicznych. Kryzy i zawory regulacyjne bedg dostarczone przez
dostawce automatyki i bedg montowane pod jego nadzorem, przez Wykonawce montazu urzgdzen
technologicznych. Przy doprowadzaniu kabli do szaf, skrzynek, przetwornikéw nalezy pozostawic
zapas kabla. Zakresy pomiarowe przyrzadéw winny byé tak dobrane, aby wartos¢ mierzonego
parametru przy nominalnej pracy instalacji znajdowata sie w granicach 75% nastawionego zakresu.
Nalezy korzysta¢ z jednostek zgodnych z systemem Sl. Na wszystkich czujnikach pomiarowych,
przetwornikach, przytaczach zwezek i sond pomiarowych nalezy umiesci¢ trwate tabliczki opisowe
zawierajgce numer i opis punktu pomiarowego zgodny z dokumentacjg. Kable powinny mieé trwate
tabliczki opisowe zawierajgce oznaczenie kabla zgodne z dokumentacjg. Zyty kabli i przewodéw w

szafach i skrzynkach powinny mie¢ natozone kostki opisowe z adresem wtasnym i docelowym.
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Szkolenie personelu

Nalezy wykonaé dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:
- szkolenie operatoréw i personelu ruchowego
- szkolenie inzynieréw systemu ( konserwacja i oprogramowanie)

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury obiektowe;j.

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwarangji

Nalezy uwzgledni¢ w wartosci zamodwienia dostawe czesci zamiennych i materiatow eksploatacyjnych

na okres rozruchu.

Badania i Pomiary przed przystgpieniem do robot

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z
procedurami producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé przedstawione
Zamawiajgcemu. Do przetwornikéw nalezy dostarczy¢ fabryczne swiadectwa kalibracji. Nalezy
przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce kalibracje przetwornikébw, oraz dokona¢ ustawien

sygnalizatoréw binarnych.

Odbiér Fabryczny

Rozdzielnice obiektowe ze sterownikiem PLC wraz z oprogramowaniem PLC bedg podlegaty
odbiorowi po zamontowaniu rozdzielnicy na obiekcie. W czasie tego odbioru oprogramowanie bedzie
przetestowane z uzyciem symulatora. Odbiodr fabryczny zostanie zakonczony protokotem podpisanym

przez obie strony.

Préby przedmontazowe

Wykonawca niezwiocznie bedzie przekazywat Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan
Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed uktadaniem pod katem:
- rezystanciji izolacji

- hapiecia préby.

Badania i Pomiary w trakcie robét - Préby pomontazowe

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajgcego do prefabrykatéw nalezy wykonac:
- testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
- testy rezystancji uziemienia systemu.
- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw po ich utozeniu

- sprawdzenie komunikacji sterowniki PLC - system SCADA

Sprawdzenie wejs¢ / wyjs$¢ systemu

Nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ i wyjs¢ binarnych dla obu stanéw sygnatu, natomiast dla wejs¢
analogowych przynajmniej dla 3 punktéw. Sprawdzaniu podlegajg cate tory sygnatowe od Zzrodia

sygnatu po wejscie sterownika.
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Proby funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspdlnie z branzg elektryczng. Obejmujg sprawdzenie catego toru sterowania
od sterownika PLC, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.
Dla sitownikéw powinny obejmowac rowniez sprawdzenie i wyregulowanie wytgcznikow krancowych i
momentowych oraz przetwornikéw potozenia. Dla falownikéw nalezy sprawdzi¢ réwniez dziatanie

regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny (préby na gorgco)

W czasie rozruchu technologicznego (z udziatem mediow) branza AKPIiA wspétpracuje z rozruchem
technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. Sprawdza sie w
warunkach roboczych dziatanie pomiarow, sterowan, regulacji i zabezpieczen w celu znalezienia i

usuniecia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

Optymalizacja (strojenie UAR)

Strojenie UAR —6w odbywa sie w czasie ruchu eksploatacyjnego. Wymaga préb przy réznych

warunkach pracy.

Zakres inspekciji robét zanikajgcych ulegajacych zakryciu

Odbiorom tym podlegaja: Kable utozone w kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.
4.5.13 Odtworzenie nawierzchni

Po przeprowadzonych robotach nalezy odtworzy¢ uszkodzong nawierzchnie drég, placow i trawnikow

do stanu pierwotnego.

80



